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PHAN MO DAU
1. SU CAN THIET BIEN SOAN TAI LIEU

Trong bdi canh khoa hoc, cong nghe, d01 moi sang tao va chuyen d6i sb
dang trd thanh dong luc chi yéu cua phat trién quoc gia, gido duc pho thong cé
vai tro dic biét quan trong trong viéc chuan bi ngudn nhan luc chit luong cao cho
tuong lai. Cac chu truong 1on cua Pang va Nha nudce, déc biét la Nghi quyét sb
57-NQ/TW vé dot pha phat trlen khoa hoc, cong nghé, d6i moi sang tao va chuyén
d6i s6 qudc gia; Nghi quyét so 71-NQ/TW vé dot pha phat trién gido duc va dao
tao; Nghi quyét 71/NQ-CP vé viéc sira 601 bo sung cap nhat Chuong trinh hanh
dong ctia Chinh phu thyc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW; ciing cac vin ban chi
dao khac cua Chinh phi, Thi tudng Chinh phti va Bo Gido duc va Pao tao vé dbi
méi gido duc phd thong da xac dinh rd yéu cau phat trién con ngudi Viét Nam
toan dién, c6 nang lyuc thich ing véi xa hoi s, ¢6 tu duy khoa hoc, nang lyc cong
ngh¢, kha nang sang tao va dinh huong nghé nghiép phu hop véi yéu cau phat
trién kinh té - x4 hoi cta dat nudc.

Ttr cac dinh hudng néu trén c6 thé théy, giao duc STEM va gido duc hudng
nghiép STEM khéng chi gop phan doi méi to chire day hoc va hoat dong giao duc
ma con 1a mot trong nhitng giai phap nham cu thé hda muc tiéu phat trién ngudn
nhan luc phuc vu cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nude. Trong Chuong trinh
gido duc phd thong 2018, cac mon hoc va hoat dong gido duc nhu Toan, Khoa
hoc ty nhién, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc, Hoat dong trai
nghiém, huéng nghiép... di tao nén tang quan trong de trién khai gido duc STEM
trong nha trudng. Pay 1a co s& dé hoc sinh dugc tiép can sém véi tu duy khoa
hoc, tu duy ki thuat, tu duy cong nghé, ning luc giai quyét van dé va hiéu biét vé
thé gidi nghé nghiép hién dai.

Xét vé ban chit, cac nganh nghé STEM gin chit voi chu trinh tao ra tri
thirc, cong nghé, san pham va gia tri mdi cho xa hoi. Chu trinh STEM bat dau tir
viéc nhan dién van dé thyc tién, dat cau hoi khoa hoc, hinh thanh y tuong, thiét
ké giai phap, tinh toan, ché tao, thir nghiém, danh gia, cai tién va Gmg dung vao
doi song, san xuat. Nhiéu nganh nghé tao ra cua cai vat chat, tri thirc khoa hoc,
cong nghé méi va giai phap phuc vu phat trién kinh té - xa hoi c6 sy tham gia ctia
cac linh vuc STEM. Tu néng nghiép cong nghé cao, cong nghiép ché tao, ning
lugng, vat liéu, xay dung, giao thong, y sinh, moi truong dén tri tué nhan tao, dir
liéu 16m, ty dong hoa, robotics va kinh té sb, cac linh vuc nay déu doi hoi & nhimg
mirc d6 khac nhau kién thirc, ki ning va cac ning lyc lién quan dén khoa hoc,
cong ngh¢, ki thuat va toan hoc . Vi vay, giao duc huong nghiép STEM c6 y nghia
dac biét quan trong trong viéc giup hoc sinh nhén thirc ding vé thé gidi nghé
nghiép, hiéu mdi lién hé gitra kién thirc hoc trong nha trudong véi cac linh vuc
nghé nghiép tuong lai, tir 46 hinh thanh dong co hoc tap, nang luc lya chon va
dinh hudéng phat trién ban than.



Gido duc STEM trong gido duc phd théng can duoc hiéu 1a qua trinh t6
chuc cho hoc sinh van dung tich hop kién thtrc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién théng qua hoat dong tim toi, thiét ké,
thuc hanh, thr nghiém va cai tién. Gido duc STEM dting nghia va c6 chat luong
khong du’ng lai & viéc 1am mo hinh, t6 chtrc cudc thi hay hoat dong phong trao,
ma phai gitip hoc sinh véan dung kién thirc, ki nang cua cac linh vuc STEM; dong
thoi gop phan phat trién pham chat, nang luc chung va cac nang luc dic thu co
lién quan nhu nang lyc khoa hoc, nang luc cong ngh¢, nang lyc tin hoc va nang
lyc tinh toan, déc biét la nang luc giai quyét van dé va sang tao. Nhiing pham chét
va ning luc ndy 1a nén tang dé hoc sinh c6 thé thich tng véi sy phat trién nhanh
ctia khoa hoc - cong nghé, d6i méi sang tao va chuyén doi sé qudc gia.

Cung véi gido duc STEM, giao duc hudng nghiép STEM giir vai tro két ndi
giita hoc tap trong nha truong véi lua chon nghé nghiép va phat trién ngudn nhan
Iwc. Noi dung, ¥ hinh thire gido duc hudng nghiép STEM can bam sét; va cu thé
hoa tinh than ciia Diéu 4 va Diéu 5 Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT ngay 24
thang 03 nam 2026 cua B GDDT, quy dinh vé hudéng nghiép va phan ludng trong
gido duc. Theo do, giao duc huong nghiép STEM can giup hoc sinh nhén thire vé
ban than, hiéu biét vé nganh nghé STEM, kham phé yéu cau nang lyc cia céc linh
vuc nghé nghiép, trai nghiém hoat dong hoc tap gin vdi nghé nghiép, tiép can
thong tin vé thi truong lao dong, co s& giao duc nghé nghiép, gido duc dai hoc va
cac con duong phat trién sau pho thong. Hinh thire to chirc ¢ thé thong qua bai
hoc STEM trong mon hoc, chu dé lién mén, hoat dong trai nghiém - huéng nghiép,
cau lac bd STEM, ngay hoéi STEM, du an nghién ctru khoa hoc ki thuat, tham
quan doanh nghiép, giao luu véi chuyén gia, cyu hoc sinh, co so gido duc nghé
nghi¢p va truong dai hoc.

Dé dap tng nhitng yéu cau trén, tai liéu hudng dan gido duc STEM va gido
duc hudng nghiép STEM can gop phan 1am 1 co so chinh tri, phap 1i, 1i luan va
thyc tién; xac dinh nd1 ham cua giao duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM;
dong thoi cung cap cho nha trudng va giao vién mot khung tham chiéu thong nhat
dé t6 chtrc hoat dong phu hop vai timg cap hoc, diéu kién thuc tién va yéu cau
phat trién ngudn nhan luc trong giai doan mai.

Thot gian qua, BO Gido duc va Pao tao da ban hanh nhiéu vin ban huong
dan trién khai gido duc STEM. Nhiéu co sé gido duc da tich cuc td chirc bai hoc
STEM, du an lién mon, hoat dong trai nghiém, cau lac bg, ngay hoi STEM va
nghién ctru khoa hoc ki thuat ctia hoc sinh. Mot s6 nha truong da hinh thanh mo
hinh hiéu qu4, thu hat sy quan tim cta hoc sinh, phy huynh va cong dong.

Tuy nhién, thyc tién trién khai V(:ll’l con khong it kho khan. Gido vién con
ling ting trong thiét ké bai hoc STEM gan voi hudng nghiép mot cach tu nhién;
thiéu cong cu danh gia san pham va qua trinh hoc tap phi hop theo timg cap hoc;
viéc két ndi voi phu huynh, cuu hoc sinh, chuyén gia, doanh nghiép, co sé gido
duc nghé nghi¢p va truong dai hoc con han ché; diéu kién co s& vat chit & nhiéu



truong, nhat 13 khu vuc néng thon, mién ndi, chua dap tmg yéu cau t6 chirc hoat
dong STEM.

Vi vay, viéc bién soan bo tai liéu huéng dan vé gido duc STEM va gido duc
huéng nghiép STEM la can thiét. Bo tai liéu khong thay thé cac vian ban phap li
hay tai liéu chuyén mén hién c6, ma cung cip mot khung tham chiéu théng nhat,
cap nhat va c6 kha nang str dung truc tiép trong nha trudng.

Bo tai liéu hudng toi cac muc tidu chinh: hd tro can bd quén li xay dung ké
hoach giao duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM; hd tro gido vién thiét ké
bai day, t6 chuc hoat dong va danh gia két qua hoc tap, su phat trién pham cht,
nang lyc cta hoc sinh; déng thoi giip hoc sinh, phu huynh hiéu 16 qua trinh gido
duc huéng nghiép STEM qua cac cap hoc dé dong hanh trong qua trinh lya chon
nghé nghiép tuong lai.

B§ tai liéu duoc bién soan theo 03 nguyén tac thiét ké théng nhét sau day:

Mot 13, bam sat Chuong trinh gido duc phd thong 2018 va cac van ban chi
dao, quy dinh hién hanh cua Bo Gido duc va Pao tao.

Hai 13, bao dam tinh lién tuc va ké thira cua gido duc hudng nghiép qua ba
cap hoc. B0 tai liéu to chirc noi dung gido duc hudng nghiép STEM theo cac mach
nhan thirc ban than, nhan thuc nghe nghiép, ra quyét dinh lya chon nghé nghiép,
1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép.

Ba 13, bao dam tinh linh hoat va kha thi theo diéu kién ctia co s& gido duc.
Nha truong lya chon ndi dung, hinh thire, phuong thire t6 chire va ngudn lyc phu
hop véi di€u kién thuc té.

2. CAN CU PHAP Li VA BOI CANH TRIEN KHAI
2.1. Cac Nghi quyét ciia Pang va Chinh phi

Nghi quyét s6 29-NQ/TW ngay 04 thang 11 nam 2013 cua Ban Chép hanh
Trung wong Dang khoa XTI vé d6i mai can ban, toan dién gido duc va dao tao 1a
van ban dédt nén cho toan bo cong cude d6i méi giao duc giai doan hién nay. Tu
cac dinh hudng cua Nghi quyét co thé khai quat mot sd chuyén dich quan trong
d6i véi gido duc phd thong: tir ch trong trang bi kién thirc sang phat trién pham
chat, nang luc nguoi hoc; tang cuong gido duc con nguoi va dinh hudng nghé
nghiép; doi méi kiém tra, danh gia; phat huy tinh chu dong, ty chu va trach nhiém
cua co s gido duc. Bdn chuyen dich nay déu 1a diéu kién tién quyét dé gido duc
STEM xuat hién va phat trién trong chuong trinh Gido duc pho thong: nhiing dinh
hudng nay tao nén tang quan trong dé trién khai gido duc STEM theo huéng tich
hop, phat trién pham chat, nang lyc va tang cuong van dung kién thtc vao thuc
tién; néu danh gia van xoay quanh diém s thi cir thi san pham STEM va ho so
nang lyc c4 nhan khong c6 vi tri trong nha truong; néu chwong trinh khong cho
phép tu chii chuyén mén thi gido vién khong c6 khong gian thiét ké bai hoc STEM
gan véi boi canh dia phuong.



Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22 thang 12 nam 2024 cua Bo Chinh tri Vé
d6t pha phat trién khoa hoc, cong nghg, doi moi sang tao va chuyén doi sé qudc
gia dat khoa hoc — cong ngh¢ va chuyén d6i s6 6 vi tri trung tdm cua chién lugc
phat t{len gTat nuéc. Vé phat trién nhan lyc, Nghi quyét yéu cau xay dung co ché
hap dan vé tin dung, hoc bong va hoc phi dé thu hut hoc sinh, sinh vién gioi theo
hog cac linh vuc toan hoc, vat 1i, sinh hoc, hoa hoc, ki thuat va cong nghé then
chot. Pinh hudng wu tién thu hat nguoi hoc vao cac linh vuc toan }}Qc, vat li, sinI}
hoc, hoa hoc, ki thuat va cong nghé then chét tao thém can cir @€ gido duc phd
thong tang cuong gido duc STEM va cung cip thong tin huéng nghiép lién quan
dén cac linh vuc nay.

Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 cta Bo Chinh tri vé dot pha phat
trién gido duc va dao tao, xac dinh rd mot s6 nhiém vu: Tap trung nguén luc dau
tu xay dung kién ¢ hoa, hién dai hoa truong, 16p hoc; bdo dam du co sé vat cht,
trang thiét bi dat chuan, dic biét cht trong dau tu cac phong hoc thuc hanh, trai
nghiém STEM/STEAM,...; tang thoi lugng cac mon khoa hoc, cong nghé, tin
hoc, nghé¢ thuat; nghién ctru dua kién thirc vé nang luc s6, tri tué nhan tao vao
chuong trinh gido duc pho thong; d6i mdi mo hinh trudng chuyén, truong ning
khiéu dé tap trung uom tao nhan tai qudc gia, md rong cac 16p chuyén khoi
STEM/STEAM.

Nghi quyét sé6 71/NQ-CP ngay 01 thang 4 nam 2025 cua Chinh phu la
Chuong trinh hanh dong thyc hién Nghi quyét s6 57T-NQ/TW. Péi véi gido duc
va phat trién ngudn nhan lyc, Nghi quyét xac dinh nhiéu nhiém vu lién quan dén
dao tao nhan lyc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va céac linh vyc cong nghé then
chét trong d6 cé chinh sach hd trg ngudi hoc, dao tao nhan lyc trinh d6 cao, phat
trién tri tué nhan tao va ting cuong gido duc STEM, gido duc huéng nghiép
STEM. Nhimg nhiém vy nay tao can cur chinh sach quan trong dé két ndi gido duc
pho théng véi yéu cau phat trién ngudn nhan luc khoa hoc, cong nghé va d6i méi
sang tao.

Nghi quyét s6 281/NQ-CP, ngay 15 thang 9 nim 2025, ban hanh Chuong
trinh hanh dong cua Chinh phu thuc hién Nghi quyét sb 71-NQ/TW, ngay
22/8/2025 cua B Chinh tri vé dot pha phat trién gido duc va dao tao. Trong d6
néu 6 mot sé nhiém vu cu thé:

- Xay dung va trién khai D& an dao tao tai ning, wu tién cac nganh khoa
hoc co ban, ki thudt va cong nghé.

- X4y dung Chuong trinh gido duc mam non mdi, ting cudng phuong phap
gido duc thuc hanh, tradi nghiém STEM/STEAM ... cho tré em mam non.

- Ra soat, hoan thién Chuong trinh gido duc pho théng, ting thoi lugng cac
mon khoa hoc, cong nghé, tin hoc, ngh¢ thuat.



- Stra d6i, b6 sung quy dinh vé md hinh t6 chtrc va hoat dong ciia md hinh
truong chuyén, truong nang khiéu dé tap trung wom tao nhén tai quoc gia, mo
rong céc 16p chuyén khoi STEM/STEAM.

- Pén niam 2030, ti 1¢ ngudi hoc cac nganh khoa hoc co ban, ki thuat va
cong ngh¢ trong quy mo gido duc dai hoc dat trén 35%.

Céc nghi quyét trén cho thdy mot su chuyén dich trong tam 13 rét theo thoi
gian: Nghi quyét s6 29-NQ/TW (2013) xac 1ap gido duc va dao tao la qudc sach
hang dau trong phat trién con nguoi; Nghi quyet s0 57-NQ/TW (2024) dat khoa
hoc, cong ngh¢ va chuyén do1 s0 la dot pha chién luge, véi gido duc dong vai tro
cung cap nhan lyc; Nghi quyét s6 71-NQ/TW xac dinh r6 hon, cu the hon vé linh
vuc khoa hoc, ki thuat va cong nghé, vé gidgo duc STEM; Nghi quyét s6 71/NQ-
CP (2025) chuyén truc tr chién luoc sang hanh dong cu thé, vo1 gido duc STEM
la mot trong cac giai phap dugc néu dich danh. Cac nghi quyét trén cho thay su
phat trién ngay cang rd cua dinh huong gan giao duc va dao tao voi khoa hoc,
cong nghé, doi méi sang tao, chuyén d6i s6 va phat trién ngudn nhan luc. Pay 1a
co so chinh tri quan trong dé bo tai lidu cu thé hoa cac dinh hudng d6 thanh nhiing
ndi dung va phuong an t6 chirc gido duc STEM, gido duc hudéng nghiép STEM
phi hop trong gido duc phd thong.

2.2. Chuong trinh Giio duc pho thong 2018

Chuong trinh Gido duc phod théng 2018, ban hanh kém Thong tu sb
32/2018/TT-BGDDT ngay 26 thang 12 nam 2018, 1a khung quy pham truc tiép
nhat cho gido duc STEM trong céc co s gido duc hién nay. Chuong trinh xéac
dinh muc tiéu phat trién nguoi hoc theo 05 phém chét (yéu nuoc, nhan ai, cham
chi, trung thuc, trach nhiém) va 10 nang lyc, gom 03 ning luc chung va 07 ning
luc dac thu. Trong s6 do, nang luc tinh todn, nang luc khoa hoc, nang luc tin hoc,
nang luc cong nghé, nang luc giai quyét van dé va sang tao truc tiép gan véi muc
tiéu cta gido duc STEM. Trong Chuong trinh tong thé, dinh hudng nghé nghiép
duoc thé hién trong nang lyc tu chu va tu hoc; déng tho1, trong Chuong trinh Hoat
dong trai nghiém va Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép, nang luc dinh hudng
nghé nghiép duoc xac dinh 1a mot trong cac nang luc dic thu. Pay 1a can ct quan
trong dé cu thé hoa gido duc huéng nghiép STEM trong bo tai lidu .

Chuong trinh 2018 phan chia giao duc pho thong thanh hai giai doan. Giai
doan gido duc co ban (16p 1 dén 16p 9) tap trung trang bi kién thirc pho thong nén
tang cho moi hoc sinh. Giai doan giao duc dinh hudéng nghé nghi¢p (16p 10 dén
16p 12) cho phép hoc sinh Iyra chon mén hoc theo dinh hudng nghé nghiép cé
nhan. Sy phan chia nay c6 tac dong truc tiép ddi véi gido duc hudng nghiép
STEM: ¢ giai doan co ban, gido duc hu:omg nghiép STEM mang tinh nhén thirc
va trai nghiém la chinh, chua dat nang viéc hinh thanh quyét dinh nghe nghiép; ¢
giai doan dinh huéng nghé nghiép, giao duc huong nghiép STEM gan tryc tiép
v6i viée chon mén lya chon, chon to hop va xac dinh huong xét tuyen dai hoc
hodc tham gia thi truong lao dong sau t6t nghiép. Cac mon hoc truc tiép lién quan
dén giao duc STEM gém Khoa hoc tu nhién (cép Trung hoc co s6), Vat li, Hoa
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hoc, Sinh hoc (cAp Trung hoc pho thong), Cong nghé, Tin hoc va Toan xuyén sudt
ca ba cAp. Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép 1a mot khong gian quan trong dé
t6 chtrc gido duc hudng nghiép STEM, bén canh viéc tich hop trong cac mén hoc
va cac hinh thirc gido duc khac phit hop. Cac chuyén dé hoc tap ¢ nhimng mon hoc
c¢6 quy dinh chuyén dé tai cip Trung hoc phd thong ciing tao diéu kién thuan loi
dé t6 churc cac ndi dung va du an c6 lién quan dén STEM.

2.3. Thong tu vé huwéng nghiép va phin ludng hoc sinh

Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT ngay 24 thang 3 nam 2026 cua Bo Gio
duc va Pao tao quy dinh vé hudng nghiép va phan ludng trong gido duc 1a van
ban trung tam. Thong tu ndy thay thé Thong tu s6 16/2017/TT-BGDPT, mé rong
dbi tuong ap dung ra co sé gido duc dai hoc va co s gido duc nghé nghiép bén
canh co s gido duc pho thong. Nam nhom ndi dung huong nghiép duge quy dinh
tai Diéu 4, gom: cung cap thong tin nghe nghiép; hd tro hoc sinh tw nhan thirc ban
than; phét trién ki nang lya chon nghé nghiép; to chuc trai nghiém nghé nghiép;
va ing dung cong ngh¢ thong tin, chuyén ddi sb trong huéng nghi¢p. Dang chua
¥, quy dinh vé hd trg hoc sinh danh gia ning luc, so thich, gia tri nghé nghiép va
dic diém ca nhéan tao co s& dé nha trudng lya chon cac hinh thirc, phuong phap
va cong cu danh gia, tu danh gia phu hop nham hd tro hoc sinh nhén thirc ban
than va ra quyét dinh nghé nghiép. Piéu 4, Khoan 1, diém & va biéu 12, khoan 4
1a co so phap li cho tng dung nén tang 50, co 8O du: liéu nghé nghiép va tri tué
nhan tao. Pong thoi, Thong tu quy dinh Bo Gido duc va Pao tao co trach nhiém
xay dung va van hanh Cong thong tin hudng nghiép qudc gia. Tai khoan 6 Piéu
7, quy dinh doanh nghiép tham gia hoat dong hudng nghiép phai cé tu cach phap
nhan, chirc nang pht hop va du nang luc dap tng yéu cau trién khai; dong thoi
thuc hién cong khai, minh bach vé tai chinh va cam két bao dam an toan, quyén
va loi ich hgp phap cua nguoi hoc.

2.4. Cong vin hwéng din vé Gido duc STEM ciia B§ GDPT

Cong van s6 909/BGDDT-GDTH ngay 8 thang 3 nam 2023 hudng dan
trién khai gido duc STEM & cép Tiéu hoc, quy dinh cac hinh thirc td chure (bai hoc
STEM trong mon hoc, hoat dong trai nghiém STEM va lam quen vai hoat dong
nghién ctru khoa hoc, ki thuat) kém yéu cau danh gia phu hop véi dic diém tam
li va Iira tudi hoc sinh.

Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH ngay 14 thang 8 ndm 2020 huéng dan
trién khai gidgo duc STEM & cip Trung hoc co s& va Trung hoc phd thong, quy
dinh cac hinh thirc t6 chuc (bai hoc STEM trong moén hoc, td chure hoat dong trai
nghiém STEM va td chirc hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat). Cong van
nay cling hudng dan tién trinh xay dung bai hoc STEM va tién trinh bai day STEM
tuan theo quy trinh ki thuat, nhung cac budc trong quy trinh c6 thé khong can thuc
hién mot cach tuan ty ma thyc hién song song, tuong hd 14n nhau — huéng dan
dugc nhiéu gido vién trung hoc str dung lam chuan nghiép vu.



Nhitng huéng din nay 13 cin ctr tryc tiép dé bo tai liéu ké thira va cu thé
hoa céc hinh thirc, tién trinh t6 chirc gido duc STEM theo tung cap hoc.

2.5. Cac viin bian huéng din danh gia hoc sinh va sinh hoat chuyén mén

Thong tu s6 27/2020/TT-BGDPT vé danh gia hoc sinh tiéu hoc va Thong
tu s6 22/2021/TT-BGDDT vé danh gia hoc sinh trung hoc co sé va trung hoc phd
thong quy dinh viéc danh gia phu hop véi dic diém timg cép hoc, két hop danh
gia thudng xuyén va danh gia dinh ki, str dung nhén xét va diém sé theo quy dinh,
déng thoi chu trong sy tién bod va két qua ren luyén, hoc tap cua hoc sinh. Pac
diém ctia hoat dong STEM doi hoi gido vién khai thac nhiéu loai minh ching nhu
qua trinh thyc hién nhiém vy, san pham, hd 80 hoc tap, bai trinh bay va két qua
thir nghiém, cai tién. Tuy muc tiéu va yéu cau can dat, gido vién co thé sir dung
cac cong cu phu hop nhu bang tiéu chi danh gia, phiéu quan sat, phiéu tu danh
gia, danh gia dong dang va cac minh chtng hoc tap khac.

Gom cac van ban vé sinh hoat chuyén mén va quy ché thi nghién ctru khoa
hoc, ki thuat hoc sinh. Cong van s6 5555/BGDDT-GDTrH ngay 8 thang 10 nam
2014 (truong trung hoc) va Cong vin s6 1315/BGDDT-GDTH ngay 16 thang 4
nam 2020 (truong tiéu hoc) hudng dan sinh hoat chuyén mon dwa trén nghién ctru
bai hoc tao diéu kién dé t6 chuyén mon cung thiét ké, quan sat, phan tich va cai
tién viéc to churc cac hoat dong giao duc STEM. Quy ché t6 chirc Cudc thi khoa
hoc, ki thuat cap qudc gia danh cho hoc sinh trung hoc gdp phan thuc day viéc
trién khai cac du an STEM c6 chiéu sau, déng thoi tao co hoi dé hoc sinh van
dung kién thuc, ki nang, thyc hién nghién ctru khoa hoc va giai quyet céc van dé
thyc tién ¢ muc d6 phu hop .

3. MUC TIEU, POI TUQNG VA PHAM VI SU DUNG TAI LIEU
3.1. Muc tiéu ciia bd tai liéu
Bo tai liéu dugc bién soan nhim 04 muc tiéu sau:

Cung cap cin ci li luan va thue tién cho viéc trién khai gido duc STEM
va giao duc hudng nghiép STEM trong cac co s¢ gidao duc phd thong, thong qua
viéc tong hop khung phap li hién hanh, dinh nghia cac khai niém cot 161, muc tiéu,
vai tro va dinh huong phat trién pham chét, ning luc cta hoc sinh phi hop voi
ting cap hoc.

Hudéng din nghiép vu cu the cho can b quan li, t6 trudng chuyén mén
va gido vién ¢ tung cap hoc, bao gdém x4y dung ké hoach gido duc nha truong,
thiét ké bai hoc STEM, t6 chirc hoat dong hudéng nghiép STEM va danh gia két
qua hoc sinh.

Cung cép hoc liéu minh hoa va cong cu dé gido vién co thé sir dung ngay
trong diéu kién thuc té ctia nha truong, gdm minh hoa bai hoc, bang tiéu chi danh
gia, phiéu quan sat, cic san pham, minh chung va hinh thirc ghi nhén qua trinh
hoc tap, hudng nghiép ciia hoc sinh, danh muc thiét bi tdi thiéu.



Tao nén tang cho phat trién nghé nghiép cua gido vién trong linh vue
gido duc STEM va gido duc hudéng nghi¢p STEM, thong qua cdc mo-dun boi
dudng, goi y sinh hoat chuyén mén theo nghién ctru bai hoc va bd cau héi tu danh
gia nang lyc gido vién.

3.2. Pdi twong sir dung

BO tai liéu phuc vu bay nhom ddi twong cé vai trd khac nhau trong to chirc
gido duc STEM va gido duc hudéng nghi€p STEM tai nha trudong:

Can by quan li truong hoc (Hi¢u truong va Phé Hi€u truong) sur dung tai
liu dé xay dung ké hoach giao duc nha trudng, phén b6 nguén lyc va danh gia
chat luong gido duc va hudng nghiép STEM cua don vi.

To trudng chuyén mén sir dung tai liéu dé t6 chire sinh hoat chuyén mon,
xdy dung ké hoach giao duc, phan cong va phdi hop giira cac gido vién trong to,
dong thoi lam cau nbi giira ké hoach chung cua nha trudng va viéc thuc hién &
tung 16p hoc.

Gido vién mén hoc sir dung tai li¢u dé thiét ké bai hoc STEM trong mon
hoc, tich hop dinh hudng nghé nghiép STEM vao ndi dung mon hoc va danh gia
nang luc hoc sinh.

~ Giao vién Hoat dong trai nghi¢m, huéng nghiép sur dung tai liéu dé thiét
k€ cac chuyen d€ huong nghiép STEM, t6 chure cau lac bo STEM, ngay hoi STEM
va cac hoat dong trai nghiém nghé nghi¢p ngoai 16p hoc.

Giao vién chii nhiém st dung tai liéu dé theo doi su phat trién ning luc va
dinh hudng nghé nghiép cua tung hoc sinh, hd trg hoc sinh ghi nhan, luu giir cac
minh ching phu hop vé qua trinh hoc tap, trai nghiém va dinh hudéng nghé nghiép,
phéi hop véi phu huynh va tu van lya chon mén hoc, t6 hop va nganh hoc & cap
Trung hoc pho thong.

Cha me hoc sinh va ngwoi giam hd st dung tai lidu dé hiéu rd vai tro cua
gido dyc STEM va huong nghiép STEM doi voi con em minh, tir 36 dong hanh
cung nha truong trong dinh hudng hoc tap va nghé nghiép.

Cic lwe lwong phoi hop (chuyén gia, doanh nghi¢p, cuu hoc sinh, co 5o
gido duc dai hoc va co so giao duc nghé nghiép) su dung tai liéu d€ hiéu khung t6
chtrc ciia nha truong va phoi hop hiéu qua khi dugc moi tham gia hoat dong gido
duc va huéng nghi¢p STEM.

3.3. Pham vi sir dung

Pham vi st dung ctia bo tai liéu duoc cu thé nhu sau:

Vé ndi dung, b) tai liéu bao quat ddy du hai ndi dung gido duc STEM va
gido dyc hudng nghiép STEM, dat trong moi quan hé ho tro 1an nhau va c6 thé
tich hop theo Chuong trinh gidao duc pho thong 2018. Tai liéu khong bao gom ndi
dung khoa hoc, cong nghé chuyén sau thudc pham vi sach giao khoa hoac tai liéu
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mén hoc, ciing nhu cic ndi dung huéng nghiép khong gin véi STEM (vi du:
hudng nghi€p cac nhém nganh nghé thuat, dich vy, hanh chinh).

vé cfip hoc, bd tai li¢u phuc vu ba cép hoc phé thong: Tiéu hoc, Trung hoc
co s& va Trung hoc phd thong. Cac phan vé phdi hop véi co so gido duc dai hoc
va co s& gido duc nghé nghiép duoc trinh bay trong Tap 2B va Tap 2C dé hd tro
cong tac phan ludng sau Trung hoc co so va sau Trung hoc phd thong.

V& hinh thirc t6 chirc, bo tai liéu bao quat day du cac hinh thire t6 chirc
STEM duoc huéng dan tai Cong van sé6 909/BGDPT-GDTH va Cong van sd
3089/BGDDT-GDTrH, trong d6 mdi vin ban hudéng din ba hinh thirc t6 chirc,
cing v&i cic hoat dong huéng nghiép STEM quy dinh tai Thong tu sb
16/2026/TT-BGDDT. Viéc t6 chitc duge thuc hién linh hoat theo muc tiéu, dic
diém hoc sinh va diéu kién ngudn luc cua co so giao duc; d6i v6i nhitng noi dung
phu hop, tai lidu goi y cac phuong an trién khai khac nhau dé nha truong lwa chon
va mo rong dan khi dleu kién cho phep. Su khac biét vé diéu kién to chuc khong
1am thay ddi yéu cdu can dat vé pham chat va ning luc cta hoc sinh theo Chuong
trinh gido duc pho théng. .

Vé thoi gian ap dung, bo tai liéu duoc bién soan theo Chuong trinh gido
duc pho thong 2018 va cac van ban phap 1i hién hanh tinh dén nam 2026. Khi cac
van ban phap 1i n€u tai Muc 2 c6 su stra ddi hodc thay thé, nguoi st dung can tra
ctru phién ban hién hanh dé bao dam tinh tuan thu. Cac hoc ligu s6 cia bo tai ligu
c6 thé dugc cip nhat, bo sung theo diéu kién va ké hoach trién khai thuc té.

4. CAU TRUC BO TAI LIEU VA MOI QUAN HE GIUA CAC TAP

BO tai liéu dugc thiét ké theo nguyén tac bao dam tinh lién tuc, ké thira cia
gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM theo céc cap hoc. Pdi véi gido
duc huong nghiép STEM, cac mach nhén thirc ban than, nhan thirc nghé nghiép,
ra quyét dinh Iwa chon nghé nghiép, 1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghe nghiép
dugc trién Kkhai dan xen, voi mirc d6 phu hop ¢ tung cap hoc. O Tiéu hoc, hoc
sinh chu yéu lam quen véi thé giéi nghé nghiép, kham phé so thich va kha niang
ctia ban than; & Trung hoc co s, ting cuong tim hiéu, trai nghiém, so sanh cac
phuong an va chuén bi lya chon huéng di sau 16p 9; & Trung hoc phd thong, hoc
sinh duoc hd trg ra quyét dinh va xay dung ké hoach chuyén tiép sau pho thong.

Bo ta1 liéu gém hai tap: Tap 1 la tai liéu khung chung cho cé ba cép; Tap 2
dugc phéan thanh ba phan (A, B, C) theo cip hoc (Tap 2A cho Tiéu hoc, Tap 2B
cho Trung hoc co 5o, Tap 2C cho Trung hoc pho thong). CAu tric nay bao dam
vira thong nhat cac cap hoc vira phan hoa dic thu ting cap.

Céc bai hoc minh hoa bd tiéu chi danh gia (rubric), phiéu quan sét, cac san
pham, minh chtng va hinh thire ghi nhan qua trinh hoc tap, huong nghiép cua hoc
sinh, danh muc thiét bi t6i thiéu va bang kiém an toan duoc 10ng ghép tryc tiép
vao timg phan 2A, 2B, 2C theo cip tuong (g, khong tach thanh mot tap ngén
hang riéng. Cach t6 chuc nay giup gido vién co day da cong cu va minh hoa trong
mot tai liéu duy nhat phu hop voi cip minh day, khong phai ddi chiéu sang tap
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khéac. Cac hoc liéu minh hoa c6 thé tiép tuc duoc sb hod, cap nhat va bo sung theo
dieu kién va ké hoach trién khai thuc té.
4.1. Tong quan bd ti liéu

B tai liéu duoc sir dung chung cho céc co so gido duc phd théng. Tuy
nhién, voi moi doi tugng, & moi cap hoc khac nhau, véi chirc nang, nhiém vy khac
nhau can chu trong hon vao nhiing ndi dung phu hop, thiét thuc nhat. Bang 1 dudi
day goi y voi cac doi tugng khac nhau khi stra dung bd tai li¢u nay.

Bang 1. DPoi tuong s dung bo tai liéu.

Tap Tén goi Poi twong sir dung

Tap 1 | Nhimg van dé chung vé gido duc | Moi nhom dbi tuong.
STEM va gido duc hudng nghiép
STEM trong gido duc pho thong

Tap | Hudéng dan trién khai gido duc | Hiéu truong, to truong, GV tiéu
2A STEM VE:l giéq duc huéng nghiép | hoc, GV chu nhiém cap Ti€u hoc
STEM cap Tiéu hoc

Tap Huodng dan trién khai gido duc | Hiéu truong, t6 truéng, GV
2B STEM va giao duc hudong nghié¢p | THCS, GV hoat dong trai nghiém,
STEM cap THCS huéng nghiép, GV cha nhiém cap
THCS

Tap Huéng dan trién khai giao duc | Hiéu trudng, to trudng, GV THPT,
2C STEM va gido duc huéng nghiép | GV hoat dong trai nghiém, huong
STEM cap THPT nghiép, GV chu nhiém cap THPT

Tap 1 danh cho moi nhoém déi twong, dit nén 1i ludn, dinh nghia khai niém,
muc ti€u, dac trung cta gido duc STEM va gido duc hudng nghi¢p STEM theo ba
cap hoc; dong thoi lam rd nhitng yéu cau chung vé td chirc, phét trién pham chét,
nang luc va dinh hudng nghé nghiép cua hoc sinh lam co s& cho vi¢c van dung &
ting cap hoc.

Tap 2, gdm ba phan 2A, 2B, 2C ¢6 ciu tric song song theo timg cap hoc,
V01 cac chuong vé hinh thuc t6 chirc hoat dong giao duc STEM, hoat dong hudng
nghiép STEM, bai hoc STEM, ké hoach gido duc nha truong, kiém tra, danh gia,
diéu kién thuc hién gido duc va huéng nghiép STEM. Mdi phan két thac bang phu
luc huéng dan chi tiét, gém bai hoc STEM minh hoa hoan chinh, cong cu ddnh
gia va cac minh hoa, cong cu hd tro to chire gido duc huéng nghiép STEM phu
hop véi cap hoc.

4.2. Moi quan h¢ giira cac tap
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Méi quan h¢ gitra cac tap co thé hinh dung trén hai truc bd sung cho nhau.
Truc doc theo cip hoc cho phép nguoi doc di tir Tép 1 (chung) dén phan tuong
ing cua Tap 2 (2A, 2B hodc 2C theo cap minh day). Su lién thong xuyén cap dugc
bao dam bang cac khai niém dugc dinh nghia thong nhat tai Tap 1 va ap dung
phan hod tai cac phan Tap 2. Cac muc tiéu, nguyén tac va mach noi dung chung
dugc cu thé hoa phu hop voi dic diém hoc sinh, yéu cau cta cip hoc va diéu kién
t6 churc thyc té, khong hinh thanh cac hé yéu céu hodc khung nang lyc riéng cho
tirng tap.

Truc ngang cho phép giao vién mot cap tham khéao phan twong tmg cta
cap lan can khi can. Mot gido vién cap Tiéu hoc c6 thé doc thém cac chuong dau
cua Tap 2B dé hiéu hoc sinh sé& tlep tuc nhu thé nao & Trung hoc co sé. Gido vién
Trung hoc co s& co thé doc Tap 2A dé hiéu nén tang hoc sinh da co tur Tiéu hoc
va doc thém Tap 2C dé hiéu hoc sinh s& tiép tuc nhu thé nao & Trung hoc phd
thong. Sy lién thong nay giup cac giao vién o cac cap khac nhau phéi hop tot hon
trong cac hoat dong lién cap va hd tro qua trinh phat trién lién tuc cta hoc sinh
trong giao duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM.

5. HUONG DAN POQC TAI LIEU

B¢ tai liéu phuc vu nhiéu nhom dbi tuong trong nha truong, moi nhom c6
nhu cau khai thac ndi dung khac nhau. Muc nay cung cap bang tra cliru ngan gon
nham hd tro nguoi st dung nhanh chong xac dinh cac chuong, muc can thiét theo
vai tro, chirc nang cua minh, thay vi phai doc toan b tai liéu trudce khi trién khai
nhiém vu cu thé. Cac ndi dung trong bang mang tinh go1y; ngudi sir dung co the
lwa chon va diéu chinh tht ty doc tiy theo nhiém vu, cap hoc va nhu cau thuc té.

Bdng 2. Hudng dan doc theo vai tro, chitc ning cé nhan

Chuong cin Chwong tham Muc then chét &

Vai tro - . A
! doc trudce khao khi can Phu luc

Hi¢u truéng | Tap 1 toan bQg; | Chuong 4, | Minh hoa, qéng cu danh
va Pho Hi¢u | Chuwong 8 va | Chuong 5 tap | gia viéc trién khai giao

trudng Chuong 9 tap cap | cip duc STEM va gido duc
hudéng nghiép STEM &
nha truong

To truong | Tap 1 Chuong 1, | Chuong 6, | Minh hoa ké hoach; minh
chuyén moén | 2, 3; C}}u’ofng 4,5, C}luong 7 tap | hoa sinh hoat chuyén
8 tap cap cap mon nghién ctru bai hoc

Gido vién bo | Tap 1 Chuong 1, | Chuong 4, | Minh hoa bai hoc STEM
mon 2, 3; Chuong 6 tap | Chuong 7 tap | theo mon; bang ti€u chi
cap cap danh gia san pham
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Gido  vién
Hoat  dong
trai  nghiém,
hudng nghiép

Tap 1 Chuong 1,
2, 3; Chuong 5 tép
cap

Chuong 4,
Chuong 7 tap
cap

Minh hoa hoat dong trai
nghiém nghé nghiép;
phiéu tu danh gia hoc
sinh

Giao vién chua
nhi€ém

Tap 1 Chuong 1,
3; Chuong 7 tap
cap;

Chuong 9 tap
cap

Minh hoa cach ghi nhan,
lwu gitt minh chung vé
qué trinh hoc tap va dinh
huéng nghé nghiép cua
hoc sinh; minh hoa phiéu
phan hoéi phu huynh

Cha me hoc
sinh va nguoi
giam ho

Tap 1 Chuong 1;
muc danh cho cha
me hoc sinh & tap
cép

Muc vé phdi
hop gia dinh &
tap cap

Bo thong tin nghé
STEM; cau hoi goi y
cung con
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PHAN L. NHUNG VAN PE CHUNG VE GIAO DUC STEM VA GIAO
DUC HUONG NGHIEP STEM TRONG GIAO DUYC PHO THONG

CHUONG 1. CO SO Li LUAN VA THU'C TIEN CUA GIAO DUC STEM
VA GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM

Chuong 1 trinh bay co s& li luan va thuc tién cua gido duc STEM va gido
duc hudng nghiép STEM trong gido duc pho thong. Chuong 1am rd cac khai niém,
vai trd va moéi lién hé giita gido duc STEM véi gido duc huéng nghiép STEM;
phan tich mot s6 nét thuc trang trién khai tai cdc co s6 gido duc dugc khao sat;
ddng thoi xac dinh nhitng yéu ciu dit ra trong bdi canh chuyén doi s va tri tué
nhan tao, 1am co s cho cac ndi dung hudng dan & cac chuong va tap tiép theo.

1.1. Mt s6 khai niém co ban
1.1.1. STEM

STEM la thuat ngir viét tit cia cac tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong ngh¢), Engineering (K1 thuat) va Mathematics (Toan hoc). Thuat ngir nay
duoc sir dung khi dé cap den cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé,
KT thuat va Toan hoc cua mdi qudc gia. Hién nay, thuat ngir ndy duoc dung chu
yéu trong hai ngir canh 1 giao duc va nghé nghiép.

Trong ngir canh giao duc, dé cap t6i STEM la mudn nhan manh dén su quan
tam ctia nén gido duc ddi véi cac linh vie Khoa hoc (chu yeu dé cap t6i khoa hoc
tu nhién), Cong nghé¢, Ki thuat va Toan hoc; chu trong dén day hoc cac moén hoc
STEM theo tiép can tich hop lién mon, gan vai thyc tién, hinh thanh va phat trién
pham chat, nang lyc ngudi hoc.

Trong ngit canh nghé nghiép, STEM dugc str dung khi dé cap toi nganh nghé
thu¢c hodc lién quan toi cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc.
Day 1a nhimg nganh nghé co vai tro quyét dinh t6i sttic canh tranh cia mot nén
kinh té, dang va s& c6 nhu cau cao trong x4 hoi hién dai.

1.1.2. Gidao duc STEM

Gio duc STEM la phuong thire gido duc nham trang bi cho hoc sinh nhiing
kién thtrc khoa hoc gin véi tmg dung cua chung trong thuc tién, thong qua viée
tich hop cac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc trong qua trinh
day hoc va t6 chtrc hoat dong gido duc. Trong gido duc phd thong Viét Nam, gido
duc STEM khong duogc hiéu 1a mot mon hoc riéng biét, ma la cach t6 chirc day
hoc cac mon hoc va hoat dong giao duc theo huong gin ndi dung chuong trinh
v6i cac van dé thuc tién cta doi séng, san xuat va xa hoi. Thong qua bai hoc
STEM, hoat dong trai nghiém STEM hodc hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki
thuat, hoc sinh dugc dat vao cac nhiém vu hoc tap co van dé; cha dong nghién
ctru sach gido khoa, tai liéu hoc tap; huy dong kién thire da hoc va tim toi kién
thic mé&i dé dé xuat gidi phap, lva chon phuong an, thiét ké, ché tao hodc mo
phéng san phém, thir nghiém, danh gi4, chia sé, thdo luan va diéu chinh san phém
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dudi su huéng dan cua gido vién. Vi vay, gido duc STEM gop phan thuc hién
Chuong trinh gido duc phd thong theo dinh hudng phat trién pham chat va nang
luc hoc sinh, nhat 13 ning luc giai quyet van dé va sang tao, ning luc giao tlep va
hop téc, tu duy khoa hoc, tu duy thiét ké ki thuat, nang luc van dung kién thirc
vao thyc tién; dong thoi tao co hoi dé hoc sinh trai nghiém nghé nghiép, phat hién
so thich, niang khiéu va dinh hudéng lua chon cac linh vuc hoc tip, nghé nghiép
lién quan dén khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan hoc.

1.1.3. Giao duc hwong nghiép STEM

Gido duc huong nghiép la qua trinh giao duc gitp nguoi hoc nhén thice vé
ban than, nhan thic vé thé gidi nghé nghiép, phat trlen ki ning lya chon va chuin
bi cho nghé nghiép twong lai. Theo Thong tu sd 16/2026/TT-BGDDT, hudng
nghiép 1a hoat dong gido duc nham cung cap thong tin nghé nghiép; danh L 814 nang
lyc, so thich, gia tri nghé nghiép va dic diém ca nhan cia hoc sinh; hd tro hoc
sinh ra quyét dinh lya chon nganh hoc, nghé nghiép phu hop.

Trén co s d6, gido duc hudng nghiép STEM duogc hiéu 12 bd phan dic thu
ctia gido duc huéng nghiép trong trudng pho thong, hudng téi gitp hoc sinh nhan
biét dac diém cua cac nhom nganh nghé thudc linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki
thuét va Toan hoc; d6i chiéu so thich, nang lyc va gia tri nghé nghiép cuia ban than
v6i yéu cau cta cac nhom nganh nghé do; tir d6 c¢6 can cir lya chon con dudng
hoc tap va nghé nghiép phu hop. Noi ham cua khai niém khong gioi han ¢ viée
cung cap thong tin nghé nghiép ma bao gbm ca to chirc cho hoc sinh trai nghiém
thuc té, ty danh gia nang luc, tlep xuc voi ngudi lam nghé trong linh vuc STEM
va hinh thanh thai do tich cuc d6i véi viée hoc tap cac mon hoc thudc linh vuc
STEM. Gi4o duc huéng nghiép STEM hudng téi moi hoc sinh: vira gép phan phat
hién, boi dudng nhiing hoc sinh ¢6 ning luc va himg tha véi linh vuc STEM, vira
gitip nhitng hoc sinh khong c6 thién huéng STEM hiéu 1d dic thi ctia nhdm nghé
nay dé lwa chon hudng di phu hop trén co s& thong tin day du.

Tuong tu giao duc STEM, giado duc hudng nghiép STEM khong phai 1a mdt
mon hoc riéng bi¢t ma dugce thuc hién tich hop trong day hoc cac mon hoc, trong
Hoat dong trai nghi¢m, hudng nghi€p va trong cac hinh thurc gido duc STEM cua
nha truong nhu bai hoc STEM, trai nghi¢ém STEM, cau lac bo STEM, hoat dong
nghién ctru khoa hoc, ki thuat. Dac trung cua giao duc huéng nghiép STEM la
gan dinh huong nghe nghiép v&i chinh qua trinh hoc sinh tham gia giai quyét cac
van dé thyc tién; két qua tham gia ctia hoc sinh dugc ghi nhan va tich liiy trong
ho so nang luc dé 1am cin ¢ tu van, dinh huéng & cac giai doan phan luong.

1.1.4. Bai hoc STEM

Bai hoc STEM 1a bai hoc ¢c6 muc tiéu va ndi dung t6 chirc hoc sinh hoat
dong giai quyét cac van dé thuc tién trén co sé van dung kién thire, ki ning trong
cac linh vuc STEM, gép phan hinh thanh phat trién pham chét va niang luc cho
hoc sinh. Bai hoc STEM dugc trién khai ngay trong qué trinh day hoc cac mén
hoc thudc linh vuc STEM theo tiép can n01 mon hoac lién mon.
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Bai hoc STEM c6 ndi dung bam sat chuong trinh gido duc phd théng, gin
két v6i cac van dé cua thuc tién, xa hoi; t6 chie hoc sinh thuc hién cac hoat dong
tim toi va kham pha, dinh huéng hanh dong, san pham v6i cac hinh thirc to chirc
day hoc da dang, 16i cudn hoc sinh vao hoat dong kién tao, ting cu:0’ng hoat dong
nhom, tu luc chiém linh kién thirc méi va véan dung klen thire dé giai quyet van
dé; wu tién st dung céc thiét bi, cong nghé san co, dé tlep can vai chi phi tdi thiéu.

C6 nhiéu cach phan loai bai hoc STEM khéc nhau dya trén cac tiéu chi khac
nhau. Mot sd tiéu chi phan loai bai hoc STEM nhu: Hoc sinh hinh thanh hay van
dung kién thirc; murc do kién thirc co ban hay nang cao; Cong nghé don gian hay
cong ngh¢ hién dai;. ..

1.1.5. Trai nghiém STEM

Trai nghiém STEM la qua trinh hoc tap thuc té, két hop kién thirc tir 4 linh
vuc: khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan. Thay vi chi hoc 1i thuyét, hoc sinh
duogc tu tay thuc hanh, giai quyét cac van dé thuc tién thong qua viéc ché tao san
pham hodc lam thi nghiém

Trong hoat dong trai nghiém STEM, hoc sinh dugc kham pha cac ing dung
khoa hoc, ki thuat trong thuc tién doi séng. Qua do6, nhan biét duge y nghia
cua khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan ddi véi doi séng con nguoi, nang cao
htng tht hoc tdp cic mén hoc thude linh vuc STEM. Pay ciing 1a cach thirc dé
thu hut sy quan tam cua xa hoi té1 gido duc STEM.

Pé t6 chirc thanh cong cac hoat dong trai nghiém STEM, can c6 sy tham
gia, hop tac cua cac bén lién quan nhu trudong hoc, co sé giao duc nghé nghiép,
cac truong dai hoc, doanh nghiép.

1.1.6. Ho so hoc tip va minh chirng

Hb so hoc tap (Portfolio) 1a tip hop c6 chu dich mot s6 san pham va minh
chtng phan anh qua trinh hoc tap, trai nghiém, két qua va sy tién bo cua hoc sinh
trong mot khoang thoi gian. Trong gidao duc STEM va giao duc huong nghiép
STEM, cac minh ching c6 thé gém san pham STEM, ban thiét ké, nhat ki hoc
tap, bao cao hoac san pham trai nghiém, phleu tu danh gia, phan hoi cua gi40 vién
va cac san pham phu hop khéc.

Nha truong, gido vién va hoc sinh c6 thé lya chon, t6 chirc va luu gifr cac
minh chimg theo hinh thirc pht hop v6i muc dich va diéu kién thuc té. Cac minh
chtng nay c6 thé dugc st dung nhur mot ngudn théng tin hd tro danh gia qua trinh
hoc tap, giup hoc sinh nhan thirc ban than va hd tro tu van, dinh huong hoc tap,
nghé nghiép; khong phai 1a yéu cau bat budc ddi véi moi hoc sinh va khong phai
cin ct duy nhat dé dua ra quyét dinh huéng nghiép.

1.2. Vai tro ciia gizo duc STEM trong gizo duc pho thong

Viéc dua giao duc STEM vao truong qphé thong mang lai nhiéu ¥ nghia,
phu hop v6i dinh hudng d61 méi gido duc pho thong. Cu thé la:
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- Bdo dam gido duc toan dién: Trién khai gido duc STEM & nha trudng,
bén canh cac mén hoc dang dugc quan tdm nhu Toan, Khoa hoc, cac linh vuc
Cong ngh¢, Ki thuét ciing s€ dugc quan tam, dau tu trén tat ca cac phuong dién
vé doi ngil gido vién, chuong trinh, co s vat chat.

- Néng cao humg thii hoc tap cdc mon hoc STEM: Cac dy an hoc tap trong
gido duc STEM huong t6i viée van dung kién thirc lién mén dé giai quyét cac van
dé thyuc tién, hoc sinh duoc hoat dong, trai nghi¢ém va thay duoc y nghia cua tri
thire voi cudc séng, nhd d6 s& nang cao hung thi hoc tap cta hoc sinh.

- Hinh thanh va phat trién ndng lec, pham chdt cho hoc sinh: Khi trién khai
cac du an hoc tdp STEM, hoc sinh hop tac vdi nhau, chu dong va tu luc thuc hién
cac nhi€ém vu hoc; dugc lam quen hoat dong c6 tinh chét nghién ctu khoa hoc.
Céc hoat dong néu trén gop phan tich cuc vao hinh thanh va phat trién pham chat,
nang luc cho hoc sinh.

- Két noi trwong hoc véi cong dong: Dé bao dam trién khai hiéu qua giao
duc STEM, co s& gido duc pho thong thuong két néi v0i cac o so gido duc nghé
nghiép, dai hoc tai dia phuong nham khai thac ngudn lyc vé con nguoi, co sé vat
chét trién khai hoat déng giao duc STEM. Bén canh do, gido duc STEM pho thong
cling hudng toi giai quyét cac van dé c6 tinh dic thu cia dia phuong.

- Hudng nghiép, phan luong: T6 chic tot gido duc STEM ¢ truong trung
hoc, hoc sinh s& dugc trai nghiém trong cac linh vuc STEM, danh gia dugc su phu
hop, ning khiéu, so thich ciia ban than v6i nghé nghiép thudc linh vuc STEM.
Thuc hién t6t gido duc STEM ¢ truong trung hoc ciing 1a cach thirc thu hat hoc
sinh theo hoc, Iya chon cac nganh nghé thudc linh vuc STEM, cac nganh nghé co
nhu ciu cao vé& ngudn nhan lyc trong cudc cach mang cong nghiép lan thir tu.

1.3. Vai tro ciia giao duc huéng nghiép STEM va cong tac phan ludng sau tot
nghié€p cac cap hoc

Muc tiéu cua gido duc huéng nghiép STEM va cong tac phan ludng duoc
xéac dinh trong khung phap 1i gdm Chuong trinh giao duc pho thong 2018 (cho
hoat dong Trai nghiém, hudng nghiép), Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT (cho
hoat dong hudng nghiép va phan ludng), va cic nghi quyét vé phat trlen nhan lyuc
STEM. Muc nay trinh by cic muc tiéu cu thé, su khac biét gitra cac cap hoc va
cac nhém nganh STEM tiéu biéu ma hoc sinh can duoc 1am quen.

1.3.1. Bén nhém muc tiéu huéng nghigp STEM

Trén co s nam nhom ndi1 dung hudng nghi€p duoc quy dinh tai Diéu,4
Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT, huéng nghiép STEM dugc xac dinh theo bon
nhém muc ti€u chinh: nhan thirc ban than, nhan thirc nghé nghiép, phat trién ki
nang lua chon va 13p ké hoach va phat trién nghé nghiép.

Nhoém nhén thire ban than huéng dén gitp hoc sinh hiéu 10 nang luc, sO
thich, gia tri va dac di@m ca n‘hén cua minh, dac biét lién quan dén céc linh vuc
STEM. Muc tiéu cu thé bgio gom ty danh gia dugc muc do phﬁ hop ctia ban than
v6i cdc nhom nganh nghé STEM (st dung cac cong cu trac nghiém khoa hoc),
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nhan biét dugc diém manh va diém can cai thién trong hoc tap cdc mon hoc trong
linh vuc STEM va hinh thanh duoc hd so nang luc cd nhan theo doi sy phat trién
qua cac nam hoc. O cap Tiéu hoc, myc tiéu ndy ¢ mirc nhan thirc ban dau thong
qua cac trai nghiém thir va sai. O cip Trung hoc co sé, mirc d6 ting 1én véi viée
str dung cac cong cu tric nghiém don gian. O cap Trung hoc phd thong, mic dd
dat dﬁy da voi viée xay dung ho so nang lyc ¢4 nhan phuc vu tuyén sinh dai hoc
hoic dang ky hoc nghé.

Nhém nhén thirc nghé nghiép hudng dén gitp hoc sinh hiéu rd thé gidi nghe
nghiép trong linh vyc STEM, gém cac nhom nganh, ndi dung cong viéc cu thé,
yéu cau ning luc va con dudng dio tao. Muc tiéu cu thé bao gdm phan biét duoc
cac nhom nganh STEM khac nhau (chir khong chi gop chung thanh "khoa hoc ki
thuat"), hinh dung dugc cong viéc hang ngay cua mot s6 nganh nghé STEM tiéu
biéu, hleu rd con duong hoc tap dé dén voi cac nghe do, va nam dugc xu hudng
phat trién cua cac nhém nganh trong bdi canh chuyén doi sb.

Nhom phat trién ki nang lya chon huéng dén giup hoc sinh c¢6 kha ning
dua ra quyét dinh nghé nghiép dua trén thong tin va su suy nghi chin chan, khéng
dua trén ap luc xa hoi hoac thiéu thong tin. Muc tiéu cu thé bao gém kha nang so
sanh cac phuong 4n lua chon nghé nghiép, danh gia phu hop giita ning lyc ban
than va yéu cau nghé, can nhic cac yéu td nhu thi truong lao dong, mirc thu nhap
ki vong va su phu hop vé1 gia tri ca nhan, 1ap ké hoach hoc tap dé dat muc tiéu
nghé nghiép di chon.

Nhom 1ap ké hoach va phét trién nghé nghiép giup hoc sinh 1ap ké hoach
nghé nghi¢p dé theo d6 thuc hién nham dat dugc muc tiéu nghé nghié¢p da chon.
Muc tiéu cu thé bao gém lap ké hoach hoc tap, trai nghiém va rén luyén dé phat
huy diém manh, hoan thanh nhiém vu hoc tip va hudng téi dat dugc muc tiéu
nghé nghiép da lua chon. Hoat dong trai nghiém tip trung vao linh vuc nganh
nghé STEM.

1.3.2. Dinh hwéng phin luéng sau khi hoan thanh chwong trinh gido duc
trung hoc co so

Quyét dinh s 38/2026/Qb-TTg ngay 23/7/2026 cua Thu tuong Chinh phu
quy dinh Khung co cau hé théng gido duc qudc dan (thay thé Quyét dinh sd
1981/QD-TTg ngay 18/10/2016) ¢ hiéu luc tir ngdy 07/9/2026. Theo Quyét dinh
nay, cac chuong trinh gido duc trong h¢ théng gido duc qudc dan duoc phan thanh
09 cap do, tir cap do 0 dén cap d6 8. Chuong trinh gido duc pho thong cap trung
hoc co 56 thue cap d6 2; sau khi hoan thanh chwong trinh, ngudi hoc c6 thé tiép
tuc hoc tap & cap dd 3 hoac tham gia cac chuong trinh gido duc nghe nghiép theo
quy dinh.

Céap do 3 dugc t6 chte theo hai huong: gido duc trung hoc phd thong va
gido dyc trung hoc nghé, gom céac chuong trinh: chuong trinh gido duc trung hoc
phd thong; chuong trinh gido duc thuong xuyén céap trung hoc phd thong; chuong
trinh gido duc trung hoc nghé; chuong trinh gido duc dic thu thude linh vuc ning
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khiéu nghé thuat, thé duc, the thao twong duwong cap trung hoc phd thong; chuong
trinh ddo tao trinh do so cap va chuong trinh dao tao nghé khac tuong duong cap
d6 3. Thoi gian hoc tap tiéu chuan cta trung hoc pho thong va trung hoc nghé déu
1a 3 nam; trinh do so cap tir 03 thang dén 01 nam.

Piém can luu v khi tu van cho hoc sinh va cha me hoc sinh: trinh d6 trung
cép thuoc cép do 4, c6 diéu kién dau vao 1a d3 hoan thanh chuong trinh gido duc
trung hoc phd thong hodc chuong trinh gido duc trung hoc nghé. Vi vay, sau khi
hoan thanh cip trung hoc co sd, con dudng hoc nghé chinh quy duoc xac 1ap trong
Khung co ciu 1 chuong trinh gido duc trung hoc nghé, khong phai trinh do trung
cap nhu cach hiéu trude day.

Vai tro cua giao dyc huong nghiép STEM ¢ giai doan nay la cung cap thong
tin day du, chinh x4c va khach quan vé cac luong néu trén dé hoc sinh c6 cin cur
ra quyét dinh, khong dinh hudng cting dén mot con dudng nao. Noi dung tu van
can lam ro tinh lién thong cua hé thong: nguoi hoc hoan thanh chuong trinh cép
bang & cap do 3 — du theo huong trung hoc pho thong hay trung hoc nghe — déu
dugc tlep can cac chuong trinh & cap do 4, cap do 5, cap do 6 hoac cap do 7 601
voi mot sb chuong trinh tich hop. Viéc lya chon & giai doan nay 1a lya chon vé 10
trinh hoc tap, khong phai 14 giéi han vé trinh d6 cao nhat ma hoc sinh cé thé dat
toi.

Pdi véi hoe sinh ¢ nang lyc va hing thu ro rét véi linh vuc STEM, gido
duc huéng nghiép STEM & cép trung hoc co sd hd tro cac em nhan dién thé manh
cua ban than va lya chon co s¢ giao duc trung hoc pho thong phu hop, trong do
c6 cac truong c6 thé manh vé khoa hoc tu nhién, truong chuyén hodc truong trién
khai chuong trinh gido duc STEM c¢6 chiéu sau. Ddi véi hoc sinh c¢6 thién hudng
thyc hanh ki thuat, gido duc hudéng nghié¢p STEM gidi thiéu chuong trinh gido
duc trung hoc nghé voi cac nganh, nghé thudc linh vuc STEM nhu dién, dién tu,
co khi, ty dong hoa, cong ngh¢ thong tin; day la huong di vira hoan thién hoc van
phd thoéng, vira trang bi nang lyc thyc hién va giai quyét cong viéc ctia nganh,
nghé, ddng thoi van bao dam kha ning hoc tiép 1én céc trinh d6 cao hon.

Luu ¥ phép li: Khi dé cap kha ning tham gia thj trudng lao dong sau khi
hoan thanh cép trung hoc co sd, can luu ¥ hoc sinh ¢ giai doan ndy thuong 15
tudi, thudc nhém lao dong chua thanh nién theo quy dinh cuia Bg luat Lao dong.
Nhom nay chi dugc lam cong viée phu hop véi stre khoé, bi gidi han vé thoi gio
lam viéc, khong dugc lam nhiing cong viéc va khong dugc lam viéce tai nhitng noi
lam viéc thudc danh muc cAm sir dung lao dong chua thanh nién; vi¢c giao két
hop dong lao dong phai co sy dong ¥ ciia nguoi dai dién theo phap luat. Mit khac,
Khung co cau hé thong gido duc qudc dan xéac dinh cac ludng sau trung hoc co s
déu 1a ludng hoc tap. Vi vay, hoat dong hudng nghiép khong gidi thidu viéc tham
gia lao dong sém nhu mot lya chon ngang hang véi cac ludng hoc tap, ma chi
cung cap thong tin kém diéu kién phép i, dong thoi wu tién cidc mo hinh vira hoc
vira 1am bao dam quyén hoc tip cta hoc sinh.
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1.3.3. Dinh hwéng phin luéng sau khi hoan thanh chwong trinh gido duc
trung hoc pho thong

Chuong trinh giao dyc trung hoc phd thong thudc cap do 3 trong Khung co
ciu hé thong gido duc qudc dan. Sau khi hoan thanh chuong trinh, nguoi hoc co
thé tham gia thi truong lao dong hoic tiép tuc hoc tap & cac cip do cao hon: cap
d6 4 (trinh d trung cap, thoi gian dao tao tir 1 nam dén 2 nam); cap do 5 (trinh
dod cao dang, tir 2 nam dén 3 nam); cap do 6 (trinh d6 dai hoc cap bang cir nhan,
tir 3 nim dén 4 nam); hodc cap do 7 d6i v6i mot sé chuong trinh dugc xay dung
tich hop cac cip do. Cach phan loai ‘nay thong nhat v6i Khung trinh d6 qudc gia
Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh s6 39/2026/QD-TTg ngay 23/7/2026
cua Thu tudéng Chinh phu.

So voi quyét dinh sau 16p 9, quyét dinh & giai doan nay c6 tinh rang budc
dai han hon vé nganh ddo tao va 16 trinh nghé nghiép. Do d6, gido duc hudng
nghiép STEM cép trung hoc pho thong can duoc to chirc ¢6 hé théng hon, két hop
gilta cong cu danh gid c6 co s& khoa hoc, hoat dong trai nghiém nghé nghiép va
tu van ca nhan, thay vi chi dimg & cung cip thong tin dai tra.

Ba nhom san pham chinh cta gido duc hudéng nghiép STEM & cip trung
hoc phd thong gdém: hd so ning luc ca nhan ghi lai cac san pham va hoat dong
STEM ti€u bleu ctia hoc sinh qua cac nim hoc; két qua danh gia, tric nghiém
huong nghiép vé ning lyc, s& thich va gia tri nghé nghiép; va ké hoach hoc tap cé
nhan goém lua chon moén hoc, t6 hop mén hoc va dinh hudéng nhom nganh myc
ti€u. Ba san pham nay bo trg cho nhau, tao can cir cu thé cho quyét dinh cudi cap
ctia hoc sinh, dong thoi 1a nguén minh chimg phuc vu cac phuong thire tuyén sinh
¢ xét dén qua trinh hoc tap va ning luc thuc tién cta nguoi hoc.

1.3.4. Cdc nhém nganh dao tao lién quan dén dinh hwong nghé nghiép
STEM

pé gido duc hudng nghiép STEM co6 gia tri thuc tién, hoc sinh can dugc
tiép can thong tin cu thé, cap nhat vé céc linh vuc dao tao va nghé nghiép co lién
quan dén khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan hoc, thay vi chi nhan biét STEM
nhu mot nhém nghé chung. Viéc cung cip thong tin can phu hop véi d6 tudi, nhu
cau tim hiéu cta hoc sinh va cac quy dinh hién hanh vé huéng nghiép.

Mot can cir tham chiéu hién nay 1a Quyét dinh sé 1826/QD-BGDDT ngay
26/6/2026 cua B Gido duc va Pao tao, ban hanh danh muc cac nganh dao tao
thudc nhoém nganh khoa hoc co ban, ki thuat then chdt va cong nghé chién luoc
dugc ap dung chinh sach hoc bong theo Nghi dinh s6 179/2026/NP-CP. Danh
muc gom 111 nganh dao tao thudc 15 nhém nganh, bao gdm: Sinh hoc; Sinh hoc
ung dung; Khoa hoc vat chat; Khoa hoc trai dat; Toan hoc; Thong ké; May tinh;
Cong nghé thong tin; Ki thuat co khi va co ki thuat; Ki thuat dién, dién tir va vién
thong; Ki thuat hoa hoc, vat li¢u, luyén kim va moi truong; Vat i ki thuat; Ki
thuét dia chat, dia vat li va tric dja; Ki thuit mo; Xay dung.
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Bang 1.1. Mot $6 nhém nganh va nganh dao tao minh hoa lién quan dén
dinh huong nghé nghiép STEM

Nhom nganh Mot s6 nganh dao tao minh hoa
Sinh hoc Sinh hoc, Hoa sinh hoc, Di truyén hoc
Sinh hoc ung dung | Cong ngh¢ sinh hoc, Ki thuét sinh hoc, Khoa hoc y sinh
Khoa hoc vat chat | Vat 1i hoc, Hoa hoc, Khoa hoc vt liéu

Khoa hoc trai dat

Dia chit hoc, Khi tuong va khi hau hoc, Thuy van hoc,
Hai duong hoc

Toan hoc Toan hoc, Toan img dung, Khoa hoc dir li¢u, Toan tin
Théng ké Théng ké
May tinh Khoa hoc may tinh, Ki thuat phan mém, Tri tué nhan tao

Cong ngh¢ thong
tin

Cong ngh¢ thong tin, An toan thong tin, An ninh mang

K3 thuat co khi va
co ki thuat

Ki thuat co khi, Ki thuat robot, Ki thuat co dién tu, Ki
thuat 6 to

Ki thuat dién, dién
tor va vieén thong

Ki thuat dién, Ki thuat dién tr, Ki thuat vién thong, Ki
thuat diéu khién va ty dong hoa

Ki thuat hoéa hoc,
vat liéu, luyén kim
va moi truong

K1 thuat hoa hoc, Ki thuat vat li¢u, Ki thuat moi trudng

Vit If ki thuat

Vat li ki thuat, K1 thuat hat nhan

Ki thuat dia chit,
dia vat li va trac dia

K1 thuét dia chat, Ki thuét dia vat 1i, Ki thuét tric dia — ban
do

Ki thuat mo

Ki thuat mé, Ki thuat dau khi, Ki thuat khai thac mé

Xay dung

Ki thuat xay dung, Ki thuat xay dung cong trinh giao
thong, K1 thuat tai nguyén nudc

Nguon: Tong hop tir Danh muc ban hanh kém Quyét dinh sé 1826/0D-
BGDDT ngay 26/6/2026 cua Bo Gido duc va Pao tao

Danh muc trén du:qc st dung nhu mot nguén tham chiéu dé giao vién va
hoc sinh nhéan biét mdt so6 linh vuc dao tao dang dugc Nha nudc quan tam, uu tién,
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khong phai la danh muc xac dinh day du hodc gioi han pham vi cac nganh nghe
STEM. Khi t6 chire hudng nghiép, giao vién can tlep tuc cap nhat thong tin v€ ndi
dung cong vi€c, y€u cau nang luc, co s¢ dao tao, diéu kién tuyen sinh, co hdi viéc
lam va xu hudng thi truong lao dong tur cac ngudn chinh thirc; dong thoi gitp hoc
sinh d6i chiéu nhimg thong tin d6 v61 nang lyuc, s thich, nguyén vong va diéu
kién ca nhan. Céch tiép can nay phu hop véi cac ndi dung hudng nghiép duge quy
dinh tai Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT.

1.3.5. Lién két véi muc tiéu chung ciia gido duc

Muc tiéu huong nghiép STEM khong tach roi myc ti€u chung cua giao duc
phd thong. Khi hoc sinh dugc hudng nghiép tbt, cac em khong chi c6 co so lua
chon nghé nghiép phu hop ma con phat trién nhiéu pham chit va ning luc c6 gia
tri cho ca cudc doi. Pham chat trung thuc dugc rén luyén qua viéc tu danh gia
khach quan vé ban than, khong tu dé cao hay tu ha thép. Pham chét trach nhiém
dugc phat trién qua viéc dua ra cac quyét dinh dua trén thong tin va chiu trach
nhiém vé su lya chon ctia minh. Nang lyc giai quyet van de duogc rén luyén qua
viéc phan tich cac phuong an lya chon va can nhic cac yeu t6 rang budc. Nang
luc giao tiép va hop tac dugc phat trién qua céc cudc trao ddi voi phu huynh, thay
cd, chuyén gia va dong dang vé dinh hudng nghé nghiép.

1.4. Thye trang trién khai gido duc STEM va gido duc huwéng nghiép STEM
tai mot s6 co sé gido duc phd thong

Nhim bo sung cin ctr thuc tién cho viée xay dung b tai liéu, nhom bién soan da
khao st gido vién va can bd quan li & ba cip hoc. Khao sat thu duoc 408 phiéu tra 10
hop 1& (Tiéu hoc: 150 phiéu; THCS: 150 phiéu; THPT: 108 phiéu) tai mot s6 co s& gido
duc, bao quat cac nhém dia ban thanh thi (12,7%), nong thon (42,9%), mién ndi (33,1%)
va ven bién/hai dao (10,3%); trong d6 58,3% ngudi tra 10 c6 trén 20 nim cong tac. Noi
dung khdo sat tap trung vao muc do tiép can va trién khai giao duc STEM, gido duc
hudng nghi¢p STEM; nhitng kho khédn ctia gido vién; hoat dong trai nghiém, két ndi cac
luc luong hd trg; cong tac danh gia va cac diéu kién bao dam thuc hién.

Két qua khao sat duoc sir dung dé nhan dién mot sé xu hudng, khé khin va nhu
cau hd tro trong trién khai gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM tai cac co
s& duoc khao sat, qua d6 cung cip can clr thue tién cho viéc bién soan tai liéu. Céc két
qua duoc trinh bay chi yéu theo ti 18 phan tram trén s luot tra 161 hop 16 cua timg nhém
ndi dung.

1.4.1. Thuc trang gido duc STEM

Trong nhiing ndm gan day, giao duc STEM da dugc trién khai ¢ nhiéu co
so gido duc phod thong thong qua cac hinh thirc nhu bai hoc STEM trong mén hoc,
cht dé/du an STEM lién mén, hoat dong trai nghiém STEM, cau lac bd, ngay hoi
STEM va hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuét cua hoc sinh. Két qua khao sat
cho thiy gido vién & ca ba cap hoc d3 c6 su tiép can nhat dinh v&i gido duc STEM;
tuy nhién, gitra mutrc d0 tiép can, tdp hun véi viéc trién khai thuong xuyén trong
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thue t& van con khoang cach. Gido vién ciing con gip kho khin trong thiét ké, t6
chuc, danh gid hoat dong va chiu anh huong boi di€u kién ngudn lyc cua nha

truong.

Bang 1.2. Mot s6 két qua khao sat vé thue trang trién khai gido duc STEM

tai cac co so giao duc dugc khao sat

nhan su

du” hoac “rat day
dﬁ”

Noi dung khio siat | Quy wée tong hop | Tiéu hoc | THCS THPT
Tiép can/tap huan vé | Tir muc “dd tap hudn| 92,2% 57,7% 67,6%
cac ndi dung gido duc | co ban” tr¢ 1én
STEM
Mirc d6 trién khai cac | Trién khai thuong| 57,3% 25,8% 31,0%
hinh thtc giao duc|xuyén/dinh ki hodc
STEM tai don vi c6 h¢ thong, c6 minh

ching
Kho khan khi thuc|“Khd vira”, “ra 61,5% 69,6% 60,1%
hién cac budc cua|kho” hoac ‘“chua
hoat dong/bai hoc |tung thuc hi¢n”
STEM
Mtc @0 tu tin khi| Tu tin g”r muc “cao”| 49,7% 30,1% 29,9%
thuc ,hién cg'lc nhiérr} hoac “rat cao”
vu cot 101 vé thiét ke
va to chuc hoat dong
STEM
Mirc d6 thuc hién cac | DA thuc hién c¢6 hd| 92,0% 67,4% 74,8%
n(:)i dung danh gia chu | trg, thuc hiér} doc lap
yéu trong gido duc|hodc cé thé huong
STEM dan dong nghi¢p
Nguon Iyc vt chit| Panh gid “khd day| 26,9% 14,8% 18,6%
phuc vu gido duc|du” hoac “rat day
STEM da”
Nguon lyc vat chat|Panh gia “thicu”| 35,5% 52,2% 53,8%
phuc vu gido duc|hodc “rat thiu”
STEM
Diéu kién t6 chtrc va | Panh gia “kha day| 38,6% 30,4% 30,6%
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Ghi chu: Ti lé phdn tram dwoc tinh trén s6 luot tra 1oi hop ¢ cua cac tiéu muc twong
ing trong tirng nhém cdau héi. Mot sé nhan tra 161 giita cdc cap hoc ¢é cach dién dat khdc nhau
va dwoc quy doi vé cac mike ¥ nghia twong dwong dé tong hop. Cdc két qua dwoc sir dung dé
nhan dién xu huong trong cdc co so dwoc khao sat.

Két qua khao sat cho thay muc do tiép can va tap huan vé gido duc STEM
d3 tuong ddi pho bién, nhung chua chuyén hoa twong tng thanh mirc d6 trién khai
thuong xuyén va c6 hé théng. Trong khi ti 18 luot tra 101 tir mirc da duoc tap huin
co ban trd 1én dao dong tir 57,7% dén 92,2%, ti 1¢ phan anh cac hinh thirc gido
duc STEM duoc trién khai thudng xuyén, dinh ki hodc c6 hé théng chi dao dong
tir 25,8% dén 31,0% & cép trung hoc va dat 57,3% ¢ cép tiéu hoc. Khoang cach
nay thé hién rd nhat & cac hinh thirc do1 hoi t6 chuc phtc tap hon: 38,7% luot tra
101 & THCS cho biét chua trién khai cau lac b6 STEM, 40,0% chua t6 churc ngay
hoi hodc cude thi STEM va 31,3% chua trién khai hoat dong STEM gan véi van
dé thyc tién cua dja phuong; & THPT, ti 1é trién khai c¢6 hé théng, c6 minh ching
ddi voi bai day STEM trong mon hoc chi dat 5,6%. biéu nay cho théy nhu cau hd
tro gido vién chuyén tir hiéu biét va tiép can STEM sang thiét ké, t6 chuc hoat
dong trong thuc té nha truong.

Thiét ké va to chtrc hoat dong STEM van 1a mot kho khin dang cha y. O
ca ba cap hoc, khoang 60% dén 70% sb luot tra 101 d6i véi cac bude thuc hién
hoat dong/bai hoc STEM thudc cac muc “kho vua”, “rat kho” hodc “chua tirng
thue hién”, trong d6 cac bude duoc phan anh khé khin nhiéu nhét 13 xac dinh van
dé thuc tién phi hop véi bai hoc (67,3% ¢ THCS) va xay dung tiéu chi san pham,
giai phap hoic bao cdo nghién ctru (59,0% 6 tiéu hoc va 64,8% & THPT). Pong
thoi, ti 18 luot tra 101 thé hién mure tu tin cao hodc rat cao ddi véi cac nhiém vu cdt
161 nhu xac dinh van dé thuc tién, thiét ké tién trinh, t6 chic hoat dong nhém va
hudng dan hoc sinh thuc nghiém, ché tao, thir nghiém con & muc 29,9%-49,7%;
phan 16n luot tra 101 tdp trung & muc ty tin “trung binh”. Két qua nay cho thay
gido vién can duoc hd tro bang cac huéng dan cu thé, quy trinh rd rang, bai hoc
minh hoa va phuong an t6 chirc ¢6 thé van dung trong nhimg diéu kién khac nhau.

Déi voi kiém tra, danh gia trong gido duc STEM, nhiéu gido vién di ¢ trai
nghiém thyc hi¢én tr mirc co6 hd trg trd 1én (67,4%-92,0%). Tuy nhién, két qua
nay chua dong nghia véi viée gido vién di thanh thao doc lap cac phuwong phap
va cong cu danh gia: dbi véi viée st dung bang tiéu chi (rubric), ti 18 luot tra 10
& muc “chua biét” hodc “biét nhung chwa thuc hién” 1a 38,8% ¢ THCS va 37,0%
& THPT; ti 18 c6 thé thuc hién doc lap tré 1én chi dat 24,1% 6 THPT. Bac thu cua
hoat dong STEM doi hoi danh gia khong chi san pham cudi cing ma ca qua trinh
giai quyet van dé, thyc hanh, thir nghiém, hop tac, trinh bay va cai tién. Vi vay,
tai li¢u can cung cap céc cong cu co6 kha nang su dung truc tiép nhu bang tiéu chi
danh gi4, phiéu quan sat, ho so hoc tap, phiéu tu danh gia va danh gia dong dang
phu hop véi tirng cap hoc.

Diéu kién bao dam thuc hién cling 1a van dé can dugc chu y. Ti 1€ luot tra
161 danh gia nguodn lyc vat chat & mirc kha day du hodc rat day du chi tr 14,8%
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dén 26,9%, trong khi ti 1¢ danh gia thiéu hodc rat thiéu tir 35,5% dén 53,8%. Trong
cac thanh t6 ngudn luc, ngudn kinh phi hd tro trién khai duoc phan 4nh thiéu hut
nhiéu nhét (50,6% ¢ tiéu hoc, 58,4% & THCS va 69,2% ¢ THPT & mtc thiéu hoic
rat thiéu), tiép dén 1a thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh (53,7% & THCS va 54,7%
& THPT). Diéu kién vé thoi gian, d6i ngfi, phdi hop chuyén mén va cac yéu td to
chtrc khac ciing chwa duoc danh gia cao, vai ti 16 danh gia kha day du tro 16n chi
dat 30,4%—38,6%. Thuc té nay cho thay viéc hudng din trién khai gido duc STEM
can tinh dén su khac biét vé diéu kién cua cac co s gido duc, uu tién khai thac
thiét bi, vat liéu va ngué)n luc san co, déng tho1 dua ra cac phuong an td chuc linh
hoat, kha thi.

Mot diém can luu ¥ khac 1a khoang cach giita mirc do dong thuén vé chu
truong va muc do thyc hién trén thuc té: 78,7%—82,7% luot tra 101 dong y hodc
hoan toan dong y rang nha truong di c6 dinh hudng r6 rang vé gido duc STEM,
cao hon dang ké so véi ti 1¢ phan anh mirc trién khai thuong xuyen, co hé thong
va ti I¢ danh gia dleu kién bao dam ¢ muc day du. Piéu nay goi ¥ ring nhu cau
ho tro hién nay nam nhiéu hon & khau to chuc thuc hién va bao dam nguon luc,
chtr khong chi ¢ khau nhan thure va chu truong.

Tir két qua khao sat co thé nhan thiy, gido duc STEM di c6 nén tang trién
khai tai cac co s¢ gido duc dugc khao sat, nhung van con nhitng nhu cau hd tro
ndi bat vé thlet ké va t6 chuc hoat dong; kiém tra, danh gié; hoc liéu, cong cu;
diéu kién ngudn luc va phuong an trién khai phit hop véi thuc té nha truong. Day
1a nhitng can ct thyc tién quan trong dé xac dinh ndi dung huéng dan, hé théng
minh hoa va cong cu hd trg trong bo tai lidu.

1.4.2. Thuc trang gido duc huwong nghiép STEM

Cung véi viée trién khai giao duc STEM, giao duc huéng nghiép STEM da
budc dau dugc thuc hién tai cac co so gido duc dugc khao sat thong qua vige cung
cap thong tin nghé nghiép, lién h¢ gitra mon hoc voi nghé nghiép STEM, t6 chuc
trai nghiém vai tro nghé, hd trg hoc sinh nhan thirc ban than va tim hiéu cac con
duong hoc tap. Két qua khao sat cho thdy gido vién & ca ba cip hoc da co su tiép
can nhét dinh véi gido duc huéng nghiép STEM; tuy nhién, mirc d6 trién khai
thuong xuyén, viéc tich hop hudng nghiép trong hoat dong STEM, t6 chirc trai
nghiém nghé nghiép va su két nbi voi cac luc lwong ngoai nha trudng con nhing
kho khan.

Bang 1.3. Mot s6 két qua khao sat vé trién khai gidao duc hwéng nghiép
STEM tai cac co sé gido duc duge khio sat
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Noi dung khao sat

Quy wéc tong hop
s0 liéu

Tieu hoc

THCS

THPT

Mtc do tiép can/tap
huén vé cac ndi dung
hudng nghiép STEM
chu yéu

Tt murc “da tap huan
co ban” tré 1én

88,7%

59,3%

69,7%

Mc d trién khai cac
ndi dung hudng
nghi¢p STEM

Thuc hién dinh
ki/thuong xuyén
hoac c6 hé théng, co
san pham/minh
ching

65,0%

30,8%

45,9%

Khé khan khi tich
hop noi1 dung huong
nghi¢p vao hoat
dong/bai day STEM

Lya chon ndi dung
nay trong nhom kho
khan khi thiét ké

29,3%

58,0%

63,9%

Khoé t6 chtrc cho hoc
sinh trdi nghiém moi
truong hodc vai tro
nghé nghiép thuc té

Lua chon ndi dung
nay trong nhom kho
khin vé diéu kién to
chirc

63,3%

75,3%

71,3%

Mtic d0 két no1 voi
cac lyc lugng ho tro
con han ché

“Chua c6 két nbi”
hodac “c6d lién hé
nhung chua to chuc
hoat dong”

48,2%

67,1%

60,1%

Kho huy dong cac luc
lugng ngoai nha
truong phu hop vdéi
cap hoc

Lya chon ndi dung
nay trong nhom kho
khin vé diéu kién to
chirc

66,0%

74,0%

76,9%

Ghi chu: Ti l¢é phd‘n tram dwoc tinh trén s6 luot tra loi hop lé cua cac tiéu muc tuwong
ung. D6i véi cau héi nhiéu lua chon vé khé khan, ti 1é duoc tinh trén s6 nguoi tra loi cdu hoi.
Noi dung khao sat dwoc diéu chinh phu hop voi dac diém teng cdp hoc, do do, cac ti lé dwoc
sir dung dé nhdn dién xu hwéng trong timg nhém khdo sat, khéng nham xép hang hodc so sanh
truec tiép giita cdc cdp hoc.

Két qua khao sat cho thdy muc do tiép can, tip huin vé hudng nghiép
STEM cao hon muc do trién khai thuong xuyén va c6 h¢ thdng trong thuc té. O
ca ba cip hoc, gido vién da duogc tiép can voi cac ndi dung nhu nhén thirc nghé
nghiép, tich hop hudng nghiép trong hoat dong STEM va hd tro hoc sinh lya chon,
dinh huéng hoc tp & mutrc phu hop véi lra tudi. Tuy nhién, viéc chuyén nhimng

27



ndi dung nay thanh hoat dong thudng xuyén trong nha trudng con chua déng déu:
tilé tiép can tr muc tap huin co ban tré 1én dat 59,3%—88,7%, trong khi ti 1¢ thuc
hién dinh ki, thuong xuyén hoac c6 minh chung chi dat 30,8% & THCS va 45,9%
& THPT. Viéc tich hop hudng nghiép ngay trong bai day, chu d&é STEM ciing ¢
mure twong tu (27,9% & THCS va 49,9% ¢ THPT thyc hién c6 chu dich hoac co
minh ching). Dleu d6 cho thay tai liéu can hd trg gido vién khong chi vé nhan
thirc ma con vé cach to chirc hudng nghiép STEM trong cac hoat dong gido duc
cu thé.

Viée tich hgp hudng nghi€p vao hoat dong STEM con 1a mot kho khan
dang cht ¥, dic biét & cAp trung hoc. Trong nhom khao sat, 58,0% giao vién THCS
va 63,9% giao vién THPT lua chon kho khan vé tich hop ndi dung huéng nghiép
khi thiét ké bai day/chu d&¢ STEM. O Tiéu hoc, noi dung hudéng nghiép chu yéu ¢
murc lam quen, nhan thitc nghé nghiép ban dau nén yéu cau tich hop c6 tinh chat
khac va ti 18 Iyra chon kho khan nay thap hon (29,3%). Két qua nay dit ra nhu cau
c6 nhing huéng dan va minh hoa cu thé vé cach lién hé nghé nghiép, t6 chuc trai
nghiém nhiém vu hodc vai tro nghé va khai thac két qua hoat dong STEM cho
muc dich huéng nghi€ép ma khong lam I€éch muc ti€u ciia moén hoc.

Trai nghiém nghé nghiép va su phdi hop vai cac luc lugng ngoai nha trudng
1a nhirg kho khin ndi bat. Ti 18 gido vién phan anh kho t6 chtc cho hoc sinh trai
nghiém moi trudng hodc vai tro nghé nghiép thuc té dao dong tir 63,3% dén
75,3%. Pong thoi, gan mdt nira dén hai phan ba so luot tra 101 vé muc d6 két ndi
(48,2%67,1%) cho thdy nha trudng chua co két nbi hodc méi c6 lién hé nhung
chua t6 chtrc duge hoat dong voi cac luc luong hd tro; mtc han ché rd nhat 13 két
ndi voi co sé nghién ctru, phong thi nghiém (44,3% & THCS va 42,6% ¢ THPT
chua c6 két ndi), voi truong dai hoc, cao dang (40,3% & THCS) va véi ngudi lao
dong, nghé nhan, co s san xuét tai dia phuong & cép tiéu hoc (31,3% chua c6 két
néi). Viéc huy dong phu huynh, cong déng, doanh nghié¢p, co s& dao tao, chuyén
gia va cac to chuc lién quan cling dugc nhiéu gido vién xac dinh la kho khan
(66,0%-76,9%). Vi vay, tai liéu can cung cap cac phuong an t6 churc trai nghiém
va co ché phdi hop linh hoat, phu hop véi dic dlem cap hoc va diéu kién dia
phuong, thay vi gia dinh moi nha trudng déu c¢é san doanh nghiép hodc co so dao
tao dé phdi hop.

Két qua khao sat cling cho thiy san phdm va minh chtng ctia hoc sinh sau
hoat dong hudng nghiép STEM con mong: 32,7% nguoi tra 161 ¢ THCS va 26,2%
& THPT cho biét hoc sinh chua c6 san pham hodc minh chtng cu thé; ti 1& c6 hd
so hoc tdp STEM c4 nhan hodc nhom chi dat 20,0% ¢ tiéu hoc va ti 1& c6 ban ké
hoach hoc tap sau THCS chi dat 17,3%. Bén canh do6, ¢ cép trung hoc, hoat dong
huéng nghiép c6 xu huéng nghiéng vé cung cip thong tin va tu van lya chon 16
trinh hoc tap hon 1a hudng nghi¢p thong qua trai nghiém STEM: & THPT, 58,9%
thue hién dinh ki viéc huéng dan hoc sinh Iyra chon mén hoc, t6 hop xét tuyén va
nganh hoc, trong khi chi 30,6% déanh gia nha truong thuc hién kha tdt tré 1én viée
g'fm hoat dong STEM vo1i quyét dinh lya chon nganh hoc, nghé nghi¢p; & THCS,
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ndi dung gan hoat dong STEM véi dinh huéng phan ludng sau THCS ciing c6 ti
1é thyc hién kha tét trd 1én thap nhat trong nhom (42,3%). Pay 1a cin cir dé tai
lidu chti trong hudng dan cach khai thac chinh san pham, qué trinh va minh chimg
hoc tdp STEM lam chét liéu cho hoat dong hudng nghiép.

Vé nhu cau hd trg, cac ndi dung duogc lya chon nhiéu nhat g.’fln truc tiép Vo1
nhimg kho khin néu trén: thiét ké hoat dong trai nghiém vai trd nghé nghiép
STEM (65,3% & THCS va 75,0% & THPT), tich hgp hudng nghiép va dinh hudéng
phan lué)ng, lua chon nganh hoc sau moi cép hoc (58,7% & THCS va 73,1% &
THPT), huy dong gia dinh, doanh nghiép, co s& dao tao va cong dong cung tham
gia (55,3% & tiéu hoc, 58,7% & THCS va 68,5% & THPT).

Tu két qua khao sat co thé nhan thdy, gido duc hudng nghiép STEM da c6
nhing tién dé trién khai tai cac co so dugc khao sat, nhung con nhu cau ho tro rd
rét ve tich hop huéng nghiép trong hoat dong STEM; t6 chirc trai nghiém nghé
nghiép; cung cap thong tin va hd tro hoc sinh nhan thirc ban than, lya chon 16 trinh
hoc tap; huy dong va phdi hop cac luc luong trong va ngoai nha trudng. Nhiing
két qua nay 1a can cir thuc tién dé bo tai liéu chu trong hudng dan cach tich hop
gido duc STEM véi huéng nghiép STEM, dong thoi cung cap cac hinh thirc to
chtrc va minh hoa phu hop véi ting cap hoc.

Céc yéu cau moi lién quan dén cong nghé sé va tri tué nhan tao trong day
hoc STEM va hudng nghiép STEM duogc xem xét riéng & muc tiép theo, trén co
so cac dinh hudng chinh sach va sy phat trién cua bdi canh cong nghé, tranh str
dung céc ti 1é khao sat chua truc tiép do ludong nhiing ndi dung nay dé suy dién
thanh thuc trang.

Nhin chung, két qua khao sat cho thay giao duc STEM va giao duc huong
nghiép STEM di duoc trién khai va ting budc dugc gido vién tlep can tai cac co
s& gido duc dugc khao sat, nhung mirc do thuc hién con chua dong déu va con
mot sd nhu céu hd trg dang chu y. Trong d6, gido vién can duogc hd trg cu thé hon
vé thiét ké va to chirc hoat dong STEM; tich hop ndi dung hudng nghiép phu hop
v6i myc tiéu gido duc va dic diém timg cap hoc; to chirc trai nghiém nghé nghiép
va phdi hop voi cac luc luong trong, ngoai nha truong; kiém tra, danh gia qua
trinh va két qua hoat dong; ddng thoi c6 cac phuong an trién khai linh hoat theo
diéu kién ngudn lyc va bdi canh dia phuong. Nhimg két qua nay 1a can c thuc
tién dé bo tai liéu tap trung vao cac hudng dan, quy trinh, minh hoa va céng cu c6
kha nang van dung tryc tiép trong nha truong.

1.5. Yéu cau df')i voi giao duc STEM va gido duc hwéng nghiép STEM trong
boi canh chuyén doi so va tri tu¢ nhan tao

1.5.1. Béi cinh chuyén déi sé trong gido duc

Chuyen d6i s6 trong gido duc dugc hiéu 13 qu4 trinh ung dung cong ngh¢
s6 dé d6i méi cach thirc t6 chirc day hoc, kiém tra, danh gia, quan li va cung cap

cac dich vu gidao duc, khong chi dung & viéc trang bi thiét bi dién tir cho nha
truong. Sy phat trién nhanh ctia cong ngh¢ so6 va tri tué€ nhan tao dang dat ra yéu
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cau vira tang cuong ung dung cong ngh¢ trong gido duc, vira chuan bi cho nguoi
hoc nhirng nang lyc can thiét d¢ hoc tap, lam viéc va thich irng trong moi truong
sO..

Theo dinh hudng tai Nghi quyét s6 57-NQ/TW, dén ndm 2030 Viét Nam
dat myc tiéu vao nhom 03 nuédc dan dau Pong Nam A vé nghién ctru va phat trién
tri tu¢ nhan tao, dong thoi vao nhom 50 nude dan dau thé giol vé nang lyc canh
tranh sb. Dbi véi gido duc, diéu nay thé hién ba yéu cau cu thé: hé thong giao duc
can dao tao dugc doi ngti nhan lyc s6 & quy mé 16n, cac nha truong can ing dung
cong nghe s6 & muc d6 ngdy cang cao trong day hoc va quan li, va cac giao vién
can c6 ning luc tng dung cong nghé sb phu hop véi yéu cau nghé nghiép.

Nghi quyét s6 71/NQ-CP di cu thé hoa cac dinh hudng phat trién khoa hoc,
cong nghé va d6i méi sang tao thanh nhitng nhiém vy va 16 trinh thuc hién cy thé.
Trong d6, dang chi y 1a nhiém vu xay dung cic trung tim dio tao chuyén sau vé
tri tué nhan tao (AI), phat trién t6i thiéu ba co s& nghién ctru Al tai cac dai hoc
trong diém, dong thoi trién khai chuwong trinh dao tao ki su, thac si va tién si tai
nang trong cac linh vuc khoa hoc co ban, ki thuat va cong nghé then chdt.

Trong linh vuc gido duc pho thong, cac dinh hudng trén tiép tuc duoc cu
thé hoa bang hé thong van ban vé phat trién nang lyc sb va gido dyc tri tu¢ nhan
tao. Khung nang luc s6 cho nguoi hoc tao co so théng nhat dé phat trién nang luc
s6 trong cac chuong trinh va hoat dong gido duc; hudéng dan trién khai xac dinh
mon Tin hoc gitr vai tro chu dao, déng tho1 cac mon hoc va hoat dong giao duc
khac tao méi truong dé hoc sinh van dung va phat trién ning luc sb6. Pang chi ¥,
gido duc STEM, nghién ctru khoa hoc va cac du an lién quan dén AI duogc xac
dinh 12 nhitng mdi truong thuan loi dé tich hop phat trién niang luc sd cho hoc
sinh.

Nghi quyét s6 71-NQ/TW tiép tuc nhan manh yéu cau chuyén doi sd toan
dién trong gido duc, nang cao nang luc s6 va tri tué nhan tao cho nguoi hoc va doi
ngil nha gido, dong thoi ting cuong cac didu kién dé trién khai gidgo duc
STEM/STEAM trong nha truong. Bén canh do, viéc ban hanh Khung ndi dung
gido duc tri tué nhén tao cho hoc sinh phd thong ndm 2026 cho thay Al khong chi
dugc su dung nhu mdt cong cu hd trg ma con tré thanh mot noi dung gido duc
duogc to chire phu hop véi ting cap hoc.

Déi voi gido duc hudng nghiép, Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT xac dinh
Ung dung cong ngh¢ thong tin va chuyen d6i s6 1a mot trong cac noi dung hudéng
nghiép, bao gém khai thac nén tang so, co 8o dur liéu nghé nghiép, tu van truc
tuyen va tri tu¢ nhan tao. Nhiing thay d6i vé chinh sach va cong nghé néu trén tao
bbi canh méi cho viéc trién khai gido duc STEM va giao duc huong nghiép STEM
trong nha truong pho thong. Cac yéu cau cu thé veé khai thac Al trong glao duc
STEM, trong giao duc huong nghiép STEM va vé nang lyc so ciia gio vién, hoc
sinh duoc trinh bay & cac muc tiép theo.
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1.5.2. Tri tué nhén tao hé tro gido duc STEM

Tri tué nhan tao (AI) c6 thé hd trg gido vién va hoc sinh trong 04 nhom
chuc nang gido duc STEM nhu sau:

- HO tro soan ké hoach bai day va chuan bi tai liéu. Gido vién c6 thé su
dung cac cong cu Al dé soan nhanh noi dung dan dét, tao céc tinh huéng van dé
thyc tién, dich va tém tat tai liéu chuyén mon. Al c6 thé gitp gido vién & cac ving
kho khan tlep can dugc ngudn tai liéu chuyén mon phong phu ¢ trong nude va
qudc té, _von trude day chi mot 50 it gido vién co the tiép can. Cac ndi dung do Al
tao ra can duoc gido vién kiém tra, diéu chinh Ve tinh chinh x4c, sy phu hop voi
yéu cau can dat, dic diém hoc sinh va diéu kién t6 churc trude khi st dung.

- H6 tr¢' m6 phéng va thi nghiém d0. Cac cong cu mo phong, thi nghiém
ao, trong d6 mot sO cong cu tich hop AL cho phép hoc sinh quan sat, thir nghiém
cac thong s6 va tim hiéu nhimg hién tuong kho t6 chirc trong thuc té, chang han
mot so thi nghiém ¢ yéu cau cao v€ an toan, vat liéu hoac thiét bi. M6 phong
khong thay thé thi nghiém thuc, nhung 1a bd tro quan trong khi diéu kién thuc té
khong cho phép.

- H tro hoc sinh hoc tip ca nhan hoa. Al c¢6 thé hd tro hoc sinh hoc tap
ca nhan hoa br?lng cach phan tich dir liéu hoc tap, nhan dién nang luc, tbc do tiép
thu, thoi quen hoc tap va nhitng nd1 dung hoc sinh con gap kho khan. Trén co sé
d6, hé thdng co thé goi ¥ bai hoc, bai luyén tap, mirc do thir thach va 19 trinh hoc
tap phu hop véi timg ca nhan. Hoc sinh kha, gioi c6 thé duoc giao nhiém vu mo
rong, ning cao; hoc sinh con han ché dugc hd trg 6n tap, cung ¢ kién thirc nén
va nhan phan héi kip thoi. Nho d6, qua trinh hoc tap khong con dién ra theo mot
khuén mau chung cho tat ca, ma linh hoat hon, phi hop hon véi nhu cau, ning
I va muyc tiéu cta timg hoc sinh. Tuy nhién, Al can dugc st dung nhu céng cu
hd tro gido vién, giup gido vién hiéu hoc sinh sau hon va dua ra quyét dinh su
pham chinh x4c hon, chir khong thay thé vai trd dong hanh, dinh hudng va gido
duc cta thay co.

- H6 tro danh gia va phan hoi két qua hoc tip. Thong qua phan tich dir
ligu qua trinh hoc tap, san phém, bai lam, mtrc d6 tham gia va két qua thyuc hién
nhiém vu, Al c6 thé gitp gido vién nhan di¢n muc do tiép thu, diém manh, diém
yéu va tién bo cua timg hoc sinh mot cach nhanh chéng va khach quan hon. Trong
day hoc STEM, diéu nay dac biét cd y nghia vdi cac hoat dong theo du an, thiét
ké ki thuat, thi nghiém, ché tao san pham va giai quyét van dé thuc tién, gitip gido
vién nhan di¢n r6 hon nang lyc cua hoc sinh & cac khia canh nhu tu duy khoa hoc,
tu duy cong ngh¢, nang luc tinh toan, thiét ké ki thuat, hop tac, sang tao va giéi
quyet van dé. Cac hé thong tmg dung Al co thé hd trg 'xay dung tiu chi danh gia,
cham bai, goi y nhén xét, phat hién 16i sai, chi ra diém can cai thién va dé xuét
hoat dong hoc tap tiép theo phil hop véi timg hoc sinh hodc timg nhém. Nho do,
viéc danh gia khong chi dimg ¢ san phidm cudi cung ma chu trong ca qua trinh
hoc tap, thir nghiém, diéu chinh va cai tién. Tuy nhién, Al chi 1a cong cu hd tro;
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quyét dinh danh gia cudi cung van dua trén quan sat su pham, minh ching hoc
tap va trach nhi€ém chuyén moén cta gido vién.

Bén canh vai trd 13 cong cu hd trg, hoat dong gido duc STEM con tao mdi
truong thuan lgi dé hoc sinh cung ¢ va van dung nhiing hiéu biét, ki ning vé Al
dé dugc hinh thanh phu hop véi timg cap hoc. Hoc sinh co thé str dung Al dé tim
kiém, xtr 1i thong tin, dé xuat ¥ tuong, ho tro giai quyet Van dé, tao san pham; &
mirc phit hop c6 thé tham gia thiét ké, thir nghiém va cai tién san pham hodc giai
phap c6 tmg dung AL Khi sir dung Al trong hoat dong STEM, hoc sinh can kiém
chiing két qua, nhan biét pham vi hd tro cua Al va chiu trach nhiém ddi vé6i san
pham, quyét dinh cta minh.

1.5.3. Tri tué nhén tao hé trg gido duc hwong nghiép STEM

Trong gido duc hudng nghiép STEM, tri tué nhan tao co6 thé hd tro mot sd
ndi dung va hoat dong hudng nghiép, tir hd trg hoc sinh nhan thirc ban than, tim
hiéu nghé nghiép, lya chon phuwong 4n dén t6 chirc trai nghiém va xdy dung ké
hoach hoc tap, nghé nghiép.

O nhém nhan thirc ban than, cac cong cu tric nghiém hudng nghiép c6 ing
dung Al cho phép phan tich dong thoi nhiéu chiéu thong tin vé hoc sinh nhu ning
luc, so thich, gia tri nghé nghiép va cac dic diém ca nhan khac, tong hop két qua
theo thoi gian va goi y nhitng nhom nganh nghé c¢6 mire do phu hop. Két qua do
cong cu Al dua ra 1a dir liéu tham khao phuc vu qua trinh ty danh gia cua hoc
sinh; gido vién can trao doi lai voi timg em, khong sir dung két qua nay nhu mot
két luan vé niang luc hay dinh hudng nghé nghiép ctia hoc sinh. AI khong quyét
dinh hoac lya chon nghé nghiép thay cho hoc sinh.

O nhém nhan thtrc nghé nghiép, cac nén tang thong tin nghé nghiép tng
dung dir liéu s6 va Al c6 thé cung cap cho hoc sinh thong tin vé thé gidi nghé
STEM nhu néi dung cong viéc, moi trudng 1am viée, yéu cau ning luc, con dudng
dao tao, xu huong tuyén dung va nhu cau nhan lyc cua thi truong lao dong. Thong
tin do Al téng hop hoac dé xuét can duoc dbi chiéu vai cac nguén chinh thtrc, cap
nhat vé nganh nghé, co s& dao tao, tuyén sinh va thi truong lao dong trude khi st
dung lam can ctr huéng nghiép.

O nhom phat trién ki nang lya chon nghé nghiép, cac tro 1i a0 hudng nghiép
c6 thé trao ddi v6i hoc sinh vé cac phuong an lya chon, dat cau hoi dinh hudng
va goi mo qua trinh ty ddnh gid so thich, nang luc, diéu kién c4 nhan cling nhu
muc tiéu tuong lai, ttr do ho tro hoc sinh xem xét va so sanh cac phuong an. Al
c6 vai tro ho trg qua trinh tim hiéu vara quyét dinh; quyén Iwra chon va quyét dinh
cudi ciing thudc vé hoc sinh trén co so thong tin day di, su tu van phi hop va diéu
kién cua ban than.

O nhom trai nghiém nghé nghiép, cong cu s6 va Al c6 thé hd tro t6 chirc
tham quan 4o tai doanh nghiép, co s¢ san xuat hodc phong thi nghiém; mo phong
mot s6 nhiém vu, thao tac hodc tinh huong nghé nghiép ma nha truong chua du
diéu kién to chuc tryc tiép; hodc két ndi truc tuyén giita hoc sinh voi ngudi 1am
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nghé ¢ xa. Pay 1a hudng khai thac c6 gia tri dbi véi cac truong ¢ dia ban it co
diéu kién tiép can doanh nghiép, co s& dao tao hodc chuyén gia. Cac hinh thirc
trai nghiém s6 va mo phong c6 vai tro bo trg, khong thay thé hoan toan trai nghiém
true tiép khi nha truong c6 diéu kién t6 chuc.

Viéc tmg dung Al trong gido duc hudng nghiép STEM can bao dam ton
trong quyén lua chon ctia hoc sinh, bao vé dit liéu c4 nhan, kiém ching thong tin
va han ché nguy co thién 1éch hoac gan nhan hoc sinh tir cac két qua do hé théng
Al tao ra. Al 1a cong cu hd trg cung cép thong tin, phan tich va goi ¥; khong thay
thé vai tro tu van cua g1do vién, cac luc lugng chuyén moén va qua trinh tu nhan
thire, tu quyét dinh cua hoc sinh.

1.5.4. Yéu cdu vé nang lwc so cua gido vién va hoc sinh

Viéc t6 churc giao duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM trong bbi
canh chuyen d6i s0 dat ra yéu cau vé nang luc s6 doi véi ca gido vién va hoc sinh.
Céc y€u cau nay khong hinh thanh mot khung nang luc riéng cho gido duc STEM
ma dugc xac dinh trén co s van dung Khung nang luc s6 cho nguoi hoc va Khung
nang luc s6 ddi vai g140 vién, can bd quan li co s& gido duc vao dac thu ctua hoat
dong STEM va hudng nghiép STEM.

D(")i v6i gido vién, nang luc s can duoc thé hién trong toan bo qua trinh
thiét ké, to chuc va danh gia hoat dong gido duc STEM va gido duc huong nghiép
STEM. Tu cac mlen nang lyc cua Khung nang luc s6 ddi vai gido vién, c6 thé xac
dinh mot sd yeu cau truc tlep nhu sau:

- T6 chirc day hoc, gido duc trong méi truong sé: gido vién biét Iya chon
va sir dung cong nghé phu hop dé thiét ké, to chirc bai hoc STEM, hoat dong trai
nghiém, nghién ctru khoa hoc, trai nghiém nghé nghiép; hd trg hoc sinh “hop tac,
tim kiém thong tin, thiét ké va thir nghiém san pham trong moi trudng so.

- Kiém tra, ddnh gid: gido vién biét st dung cong cu s dé thu thap, to chirc
va phan tich cac minh chimg da dang cta hoat dong STEM nhu qua trinh thyc
hién nhiém vu, san pham, ho so hoc tap va phan hdi; dong thoi sir dung két qua
danh gia dé hd tro hoc sinh cai tién san pham va nhan thtrc & hon vé ning luc,
hirng tht cua ban than.

- Trao quyén cho nguoi hoc: gido vién biét khai thac cong nghé dé tao co
héi tiép can, hd tro sy khac biét cta hoc sinh, tang murc do tham gia va timg budc
hinh thanh kha ning ty chu trong giai quyét van dé, lua chon cong cu va ra quyét
dinh.

- KT ndng céng nghé sé: giao vién c6 kha nang tim kiém, dénh gia, lwa chon,
tao va quan li hoc liéu s6; lua chon cong cu phu hop; bdo dam an toan thong tin
va dit liéu c& nhan trong cac hoat dong STEM va hudng nghiép.

- Phat trién chuyén mén: giao vién biét khai thac moi truong sd dé hop tac
chuyén mon, chia sé hoc li¢u, cdp nhat khoa hoc, cong ngh¢, nganh nghé va xu
huéng thi trudng lao dong o lién quan dén STEM.

33



- Ung dung tri tué nhdn tao: gido vién biét lya chon va sir dung Al phu hop
vo1 muc tiéu giao duc; kiém ching két qua do Al tao ra; huéng dan hoc sinh sir
dung Al liy con nguoi 1am trung tdm, an toan, c6 dao dirc va trach nhiém; khong
giao cho Al thay thé cac quyét dinh su pham hodc quyét dinh huéng nghiép cua
con nguoi.

Poi véi hoc sinh, gido duc STEM va giao duc hu:orng nghiép STEM la
nhimg méi trudng thuan loi dé van dung va phat trién cac mlen nang luc sb da
dugc quy dinh. Trong qua trinh tham gia hoat dong, hoc sinh can timg budc:

- Tim kiém, khai thic va danh gid dit liéu, thong tin: & hoc sinh xéac dinh
van de tim hiéu kién thirc, lwa chon giai phap; déng thoi biét kiém ching thong
tin v& nganh hoc, nghé nghiép, co s& dao tao va thi trudng lao dong tir cac ngudn
dang tin cdy.

- Giao tiép va hop tdc trong moi truong so: hoc sinh sir dung cac cong cu
s0 de trao doi, chia sé dir li¢u, phoi hop thuc hién du an STEM va tuong tac voi
gido vién, chuyén gia hodc nguoi [am nghe.

- Tao Idp va sir dung ndi dung sé: hoc sinh trinh bay y tuong, thiét ké, ghi
lai qua trinh thtr nghiém, xay dung san pham, bao cao hodc ho so hoc tap va hudng
nghiép.

- Bao dam an toan trong maoi truong so: hoc sinh bi€t bao v¢ thiét bi, dit
liéu ca nhan va quyén riéng tu; ton trong ban quyén, thuc hién quy tac itmg xir va
st dung cong ngh¢ cé trach nhiém.

- Stk dung céng nghé sé dé gidi quyét van dé: hoc sinh biét lyra chon cong
cu phu hop, thur nghiém, danh gi4 va cai tién giai phép thay vi chi thyc hién thao
tac ki thuat vdi mot phan mém cu thé.

- St dung va danh gid AI ¢é trach nhiém: hoc sinh hiéu kha niang va giodi
han cua Al, biét ki€ém chung két qua, khong phu thudc hoan toan vao Al va chiu
trach nhi€ém do61 voi san pham, lya chon va quyét dinh cua ban than.

Trong gidao duc STEM, cac nang lyc trén dugc huy dong khi hoc sinh tim
kiém va xur li dit liéu, hop tac giai quyét van dé, sir dung cong cu sO dé thiét ké,
mo phong, ché tao, thir nghiém, danh gia va cai tién san pham hoac giai phap.
Trong gido duc hudng nghiép STEM, nang luc s6 dic biét can thiét khi hoc sinh
tim kiém va danh gia thong tin nghé nghiép, su dung cac nén tang va cong cu
huéng nghi¢p, tham gia trai nghiém truc tuyén, quan li thong tin ca nhan va s
dung Al nhu mét nguén ho tro trong qua trinh ty nhén thirc va lya chon. Viée
trién khai can phu hop voi do tudi va mirc do nang luc s6 ctia hoc sinh & timg cap
hoc. Hu’ong dan trién khai Khung nang luc s ciing x4c dinh cac moén hoc va hoat
dong gido duc, trong do c6 giao duc STEM va nghién ctru khoa hoc, 1a moi truong
dé hoc sinh van dung va phat trién ning luc sd.

Nhur vdy, yéu cdu vé ning luc s6 trong gido duc STEM va gido duc hwong
nghiép STEM khong phai la yéu cau hoc sinh va gidao vién sw dung cang nhiéu
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cong nghé cang tot, ma la biét liwa chon, sir dung, ddnh gid va lam chii cong nghé
phu hop voi muc tiéu giao duc,; dong thoi bao dam tinh an toan, dao diec, trach
nhiém va vai tro quyét dinh cua con nguoi.

1.5.5. Quan li dit liéu va dao dicc khi sir dung tri tué nhan tao

Su pho bién cua Al trong gido duc dit ra ba van dé dao dirc quan trong ma
nha trudng can luu y:

Vén dé thir nhat 13 bao vé dit liéu ca nhan cta hoc sinh. Khi st dung cac
nén tang Al, nhiéu thong tin nhu két qua hoc tap, lich st tuong tac, so thich, nang
luc va dinh hudng nghé nghiép cua hoc sinh c6 thé dugc thu thap, luu trir va xur
li. Vi vy, nha trudng can tham dinh k¥ cac quy dinh vé bao mat, quyén riéng tu
va pham vi str dung dir li¢u cua nén tang trude khi trién khai; dong thoi phai minh
bach vé muc dich st dung thong tin va xin ¥ kién phu huynh khi thu thap dir liéu
ca nhan 6 mirc d6 sau. Viée thu thap, luu trir va su dung dir licu can tuan thu cac
quy dinh hién hanh vé bao vé dit liéu ca nhan; han ché dua 1én cac hé thong Al
nhimg thong tin ca nhan khong can thiét. Ddi voi hoat dong huong nghiép, can
dic biét luu y dir liéu vé ning luc, so thich, gia tri nghé nghiép va ket qua tu van
ctia hoc sinh, khong str dung céac dir liéu ndy dé gan nhan hodc quyét dinh nghé
nghi¢p thay cho hoc sinh.

Vin dé thir hai 1a bao dam cong bang trong tiép can Al: Hoc sinh c6 diéu
kién gia dinh khac nhau s€ c6 kha nang st dung Al khac nhau; nhimg em c6 may
tinh c4 nhan va Internet 6n dinh thuong co loi thé hon. Vi vay, nha truong can co
giai phap bao dam moi hoc sinh déu ¢ co hoi tiép can Al, chang han cung cap
may tinh dung chung cho céc hoat dong hoc tap c6 st dung Al. Viéc lua chon
cong cu va hinh thirc t6 chitc can phi hop véi diéu kién thuc té ciia nha truong,
khong dé su khac biét vé thiét bi, két ndi hodc tai khoan cong nghé lam han ché
co hdi tham gia hoat dong gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM cua
hoc sinh.

Vin dé thir ba 13 gidi han ctia AL Thong tin do Al cung cap khong phai lac
nao ciing chinh xac va co thé chua phu hop voi bbi canh Viét Nam trong mot sb
truong hop. Do dé, hoc sinh va gido vién can biét cach kiém ching thong tin,
tham khao thém cac nguén chinh thirc va st dung Al nhu cong cu hd tro hoc tap,
khong thay thé hoan toan cac ngudn thong tin dang tin cdy khac. Bén canh do, két
qua do Al tao ra c6 thé chiu anh huong cia dit liéu va thuét toan, dan dén sai léch
hodc thién 1¢ch. Vi vay, giao vién va hoc sinh khong nén mac nhién coi két qua
Al 1a khach quan; can duy tri vai tro kiém soat va quyét dinh ctia con nguoi, ton
trong ban quyén, trung thuc trong st dung Al va chiu trach nhiém d6i véi san
pham, két luan hozc quyet dinh ctiia minh. Trong giao duc huéng nghiép STEM,
Al chi hd trg cung cp thong tin, phan tich va goi ¥, khong thay thé quyét dinh
lwra chon cua hoc sinh.

Nhu vay, viée str dung Al trong gido duc STEM va gido duc huéng nghiép
STEM can bao dam bao vé dit liéu va quyén riéng tu; cong bang trong tiép can;
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kiém chimg thong tin; ton trong ban quyén; st dung Al trung thuc, an toan, co
trach nhiém va bao dam vai trd quyét dinh cia con nguoi. Nhitng yéu cau ndy phu
hop v&i dinh huéng cua Khung ndi dung gido duc Al cho hoc sinh phd thong,
trong d6 nhin manh tu duy 14y con nguoi 1am trung tam, dao duc Al kiém chung

két qua, bao v¢ dir liéu va trach nhiém cua nguoi st dung.

Bang 1.4. Bon tinh huong vin dung Al trong gido duc va hiéng nghiép STEM
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huéng nghigp | HS+ GV | PR PP : ,

A < X . 1.~ | kéthoptraoddica|la thong tin tham khdo,
dau nam cap | chu nhiém ~ . . \ ' ~
THPT nhan voi HS sau | khong dung dé gan nhan

test. hodc quyét dinh nghé nghiép
thay HS.
Ding Al Iim Hu’()’{lg dfln HS daPh gia d})
: . 1x . 14 | tin cdy cua Al; khong quyét

Hoc sinh tra diém khoi dau; doi | . X 1 oo .

AP 2 ..~ | dinh nghé chi tir Al. Uu tién
ctru thong tin vé | HS chitu vo1 Cong |, :x . 3 X

A A . . kiém ching bang nguon
nghé STEM thong tin hudng | o LA e A
S chinh thirc va thong tin cap
nghi¢p QG. nhat

1.5.6. Ly trinh wng dung Al trong gido duc STEM va gido duc huwong
nghiép STEM

Vi¢c ung dung Al vao day hoc STEM va huong nghi¢p STEM can trién
khai theo 19 trinh phu hop voi di€u kién cu thé cua timg co s¢ giao duc. Bén canh
diéu kién ha tang va nang lyc s6 cua doi ngli, muc do hoc sinh truc tiép st dung

36



Al can phu hop véi dic diém Ira tudi va yéu cau phat trién ning luc Al ¢ timg
cap hoc.

Déi véi cac truong & khu vuce ¢ ha tang sb du tt va doi ngil gido vién co
nang luc sb tot, co thé trién khai ddng thoi ca bdn nhém chire niang Al da néu,
d6ng thoi tham gia thi diém cac nén tang AI méi theo huéng dan cia co quan
quan 1i gido duc. Déi véi cac truong & khu vuc ¢ ha ting s6 & muc trung binh,
c6 thé bat du tir hai chirc nang cdt 18i gdm hd trg gido vién soan bai va mo phong
thi nghiém co ban, mé rong dan khi diéu kién cho phép. Déi véi cac truong ¢ khu
vuc kho khin vé ha tdng, c6 thé trién khai chirc ning t6i thiéu 1a dung AI dé hd
trg gido vién ca nhan chuan bi bai giang va cap nhat chuyén mon, khong yéu cau
hoc sinh truy cép truc tiép cac cong cu Al trong cac hoat dong STEM va hudng
nghiép STEM khi chua bao dam diéu kién thiét bi, két ndi va an toan can thiét.

Pong thoi, viéc tmg dung Al can phu hop vai 19 trinh phat trién ning luc
Al ciia hoc sinh. O cdp tiéu hoc, hoc sinh chil yéu lam quen va trai nghiém cac
ung dung Al don gian dudi sy hudng dan, giam sat cua gido vién; budc dau nhan
biét kha ning, gidi han va cach sir dung Al an toan. O cép trung hoc co s, hoc
sinh tung budc str dung cac cong cu Al dé hd tro hoc tap, giai quyét van dé va tao
san pham, dong thoi biét kiém tra, danh gia két qua. O cap trung hoc phd thong,
hoc sinh ¢6 thé van dung Al v&1 mue do ty chu cao hon trong hoc tip, nghién ctru,
thiét ké, thir nghiém va cai tién san pham hodc giai phap, dong thoi khai thac Al
dé tim hiéu va dinh huéng nghé nghiép. Cach phan hoa nay phu hop véi Khung
ndi dung gido duc tri tué nhan tao cho hoc sinh phé thong, trong d6 nang luc Al
dugc phat trién theo huéng tang dan mure d§ hiéu biét, tu chu, kiém chtng, thiét
ké — cai tién va trach nhiém qua céc cap hoc.

Ba murc trién khai trén khong ¢ dinh ma c6 thé chuyén dich theo thoi gian.
Khi ha tang duoc cai thién, d6i ngii gido vién dugce boi dudng va cac nén tang Al
duoc trién khai phu hop, cac truong ¢ thé chuyén tir mirc t6i thiéu sang mirc co
ban va mirc mé rong. Viée chuyén mirc can dong thoi cin clr vao diéu kién cua
nha truong, nang luc cua gido vién, mac do san sang va nang luc Al cua hoc sinh.
B0 tai liéu nay, trong cac Tap 2A, 2B, 2C, s¢€ trinh bay chi tiét cac cong cu Al cu
thé va huéng dan van dung theo timg cap hoc va timg mirc diéu kién.
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CHUONG 2. PAC TRUNG CUA GIAO DUC STEM
VA GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM

Chuong 2 di sdu vao ban chit cia gido duc STEM va gido duc hudng
nghiép STEM, lam rd dic trung phuong phap, nguyén tic to chic va su khac biét
theo 1tra tudi hoc sinh. Néu Chuong 1 tra 10 cau hoi gido duc STEM va gido duc
hudng nghi¢p STEM 1a gi, Chuong 2 tra 161 cau héi gido duc STEM va gido duc
huéng nghiép STEM hoat dong theo cach nao va can dugc to chirc ra sao dé phu
hop véi ddc diém tdm 1i 1tra tudi cta hoc sinh timg cap.

2.1. Ban chit ciia gido duc STEM trong giso duc pho thong

Ban chét cua gido duc STEM thé hién & hai mit: cach thuc tich hop giita
cac mon hoc trong linh vuc STEM va cach thirc t6 chirc hoat dong hoc theo cac
chu trinh khoa hoc, ki thuat. Hai mat nay khong tach ro1 ma bo sung cho nhau,
tich hop giita cdc mon cung cap ndi dung kién thire, cac chu trinh cung cap phuong
phap 6 chc.

2.1.1. Vai tro cua cac mon hgc trong linh vwc STEM

Trong Chuong trinh giao duc phé thong 2018, bdn linh vuc STEM duoc
phan bd & cac mon hoc cu thé véi vai trod khac nhau.

Khoa hoc (Science) hién dién & cac mon Khoa hoc va mot phén trong mon
Tu nhién va xa hoi & cép Tiéu hoc; mon Khoa hoc tu nhién & cép Trung hoc co
s0 va cac mon Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc ¢ cap Trung hoc phd thong. Vai tro cua
khoa hoc trong STEM la cung cap kién thtrc nén vé cac hién tuwong tu nhién va
phuong phap khoa hoc, gom dat gia thuyét, thiét ké thi nghiém, phan tich dit liéu,
dé hoc sinh c6 co s& giai thich va dy doan.

Cong nghé (Technology) hién dién & mén Cong nghé xuyén ba cap hoc, tir
mén Tin hoc va Cong nghé (16p 3 dén 16p 5) & Tiéu hoc, moén Cong nghé & Trung
hoc co s¢, mon Coéng nghé & Trung hoc phd théng (dinh hudng cong nghiép hoic
ndéng nghiép). Vai tro cta cong nghé trong STEM la cung céap kién thirc vé vat
lidu, cong cu, quy trinh san xuat va ki ning van dung vao tao ra san pham c6 gia
tri thuc tién.

Ki thuat (Engineering) khong c6 mon hoc doc lap trong Chuong trinh 2018

ma duogc tich hop vao mén Cong ngh¢ va moén Tin hoc, déc biét 1a phan thiét ké

va lap trinh. Vai tro cua ki thuat trong STEM la cung cap phuong phap thiét ké va

giai quyét Van dé co rang budc, trong d6 hoc sinh phai can nhic nh1eu yéu cau

cung ltc vé cong nang, chi phi, an toan, tham my, dé dua ra giai phap toi uu trong

gi61 han cho phép. Yéu t6 ki thuét chinh 1a yeu tb tao ra sy khac biét gitra STEM
v6i cac md hinh day hoc truyén thong.

Toan hoc (Mathematics) hi¢n dién & mén Toan xuyén ba cép hoc. Vai tro
ctia toan trong STEM 1a cung cép cong cu dinh lugng dé mé ta, do ludng va phan
tich cac hién twong va san pham STEM. Khi hoc sinh do luu lugng nudce trong du
an tudi ty dong, tinh khdi luong nguyén vat liéu trong du an thiét ké nha, hay phan
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tigh dir liéu thi nghiém sinh hoc, hoc sinh dang van dung nang luc toan hoc trong
boi canh STEM.

Cung véi bén mon nén tang néu trén, Tin hoc ¢ vai trd ngly cang quan
trong trong STEM hién dai, dac biét khi gén voi 1ap trinh diéu khién, mo phong,
xu i dir 1i€u va tri tu¢ nhan tao. Trong nhiéu tai liéu quéc té, tin hoc dugc tinh
chung vao Technology hodc tach thanh mot truc riéng. Trong bd tai li¢u nay, tin
hoc duoc coi 12 mot thanh phan thiét yéu ctia STEM, dic biét & cap Trung hoc co

s& va Trung hoc phd théng.

Bang 2.1. Vai tro cua cac mon hoc thuoc linh viee STEM
trong Chuong trinh GDPT 2018.

Mén hoc (theo cap)

Vai tro trong STEM

Vi du van dung

Ty nhién va xa hoi
(Tiéu hoc), Khoa hoc
(Tiéu hoc), Khoa hoc tu
nhién (THCS), Vat li,
Ho4, Sinh (THPT)

Cung cap kién thtrc nén
vé hién tuong ty nhién
va phuong phap khoa
hoc.

Pit gia thuyét vé su nay
mam cua hat; thiét ké thi
nghiém kiém chimg; phan
tich két qua.

Cong nghé (Tiéu hoc,
THCS, THPT)

Cung cap kién thuc vé
vat liéu, cong cu, quy
trinh san xuat.

Lya chon vat liu cho mod
hinh; st dyng dung cu an
toan; 1ap rap san pham.

Ki thuét (tich hgp trong
Cong nghé va Tin hoc)

Cung cap phuong phap
thlet ké va giai quyét
van dé c6 rang budc.

Thiét ké chiéc cau chiu tai
to1 thi€u 1 kg v61 ngan sach
20 nghin dong.

Toan (Tiéu hoc, THCS,
THPT)

Cung cép cong cu dinh
lugng dé mo ta va phan
tich.

Do, tinh dién tich, thé tich;
lap biéu d6 két qua thi
nghi¢m.

Tin hoc (Tiéu hoc,
THCS, THPT)

Cung cap cong cu lap
trinh, moé phong, xu li
dir licu, AL

Lap trinh bo diéu khién cam
bién; m6 phdéng quy dao;
phan tich dir liu khao sat.

2.1.2. Chu trinh STEM

Gi4o duc STEM duoc t6 chuc theo hai chu trinh bd sung cho nhau, chu
trinh diéu tra khoa hoc va chu trinh thiét ké ki thuat. Chu trinh diéu tra khoa hoc
la phuong phap truyén thong cta khoa hoc ty nhién, huong dén tra 1i cau hoi
hién tuong dién ra nhu thé ndo va tai sao? Chu trinh thiét ké ki thuat 1a phuong
phap cua ki thuat va cong ngh¢, huong dén tra 1oi «cau hoi lam sao dé giai quyét
van dé trong giéi han cho phép. Hai chu trinh ¢6 cau tric song song, c¢6 thé dugc
van dung don 1€ hodc tich hop trong cing mot du an.
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Hinh 2.1: Chu trinh STEM (theo https.//www.knowatom.com)

Chu trinh diéu tra khoa hoc gém nam bude, dit cau hoi vé mot hién tuong
quan sat dugc, dé xuét gia thuyét dé giai thich hién tuong, thiét ké thi nghiém dé
kiém ching gia thuyet thue hién thi nghiém va thu thap dir liéu, phan tich dir liéu
va dua ra két luan. O cac 16p dau cép, chu trinh nay duoc thuc hién ¢ dang don
gian voi sy hudng dan nhiéu cua gido vién. O cac 16p cudi cap, hoc sinh duoc
khuyén khich thyc hién doc lap hon, bao gém ca viéc tu dat cau hoi tir nhitng hién
tuong tu quan sat.

Chu trinh thiét ké ki thuat cling goém nam budc, xac dinh van dé va cac rang
budc, nghién ctru thong tin va dé xuat cac phuong an, lua chon va thiét ké phuong
an toi uu, che tao va thir nghiém san pham, danh gia va cai tién san pham Piém
khac biét cbt 161 gifta chu trinh ndy va chu trinh khoa hoc la viée chap nhén c6
nhiéu phuong an giai quyét khac nhau cho cting mot van dé, va viéc cai tién san
pham qua nhiéu vong lap. Mot san pham khong phai dat ngay & 1an dau ma thuong
can diéu chinh va thtr nghiém lai. Bang 2.2 mo ta khai quat sy khac nhau giita chu
trinh diéu tra khoa hoc va chu trinh thiét ké ki thuat

Trong thuc té, nhiéu dy an STEM tich hop ca hai chu trinh. Vi du mét du
an vé thiét ké may loc nudc co thé bat dau bang chu trinh diéu tra khoa hoc, tim
hiéu cac yéu t6 1am 6 nhiém nudc, dat gia thuyét vé vat liéu loc, va tiép tuc bang
chu trinh thiét ké ki thuat, thiét ke va cai tién may loc cu thé. Su tich hop nay giip
hoc sinh c6 trai nghiém day du vé cach nha khoa hoc va ki su phdi hop giai quyét
van dé trong thuc té.
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Bang 2.2. So sanh chu trinh diéu tra khoa hoc va chu trinh thiét ké ki thudt.

Tiéu chi

Piéu tra khoa hoc

Thiét ké Ki thuat

Cau hoéi nén

Hién tugng nay dién ra nhu
thé nao va tai sao?

Lam sao dé giai quyét van dé
nay trong gidi han cho phép?

San pham

chinh

Két luan vé quy luat, mo ta,
giai thich.

San pham vat chat hoic giai
phép ki thuat.

Tiéu chi thanh
cong

Két qua thi nghiém phu hop
voi gia thuyet hodac cho phép
diéu chinh gia thuyeét.

San pham dat yéu cau chirc
nang trong gidi han nguon luc.

Vai tro cua 101

Loi 1a co hoi diéu chinh gia
thuyét va phuong phép.

Loi 1a co hoi cai tién thiet ke
qua cac vong lap.

Mon hoc nén
chinh

Ty nhién va xa hoi (Tiéu
hoc), Khoa hoc (Tiéu hoc),
Khoa hoc tu nhién (THCS),
Vat 1i, Hoa hoc, Sinh hoc
(THPT).

Cong nghé, Tin hoc (phan thiét
ké va lap trinh).

Vi du & cap
Tiéu hoc

"Cay nao ndy mam nhanh
hon khi dé anh sang?"

"Thiét ké cdy cdu gidy chiu
dugc khoi luong 200g."

Vi du & cép
Trung hoc

"Y¢€u t0 nao anh huong dén
hiéu suat pin nang luong mat
tron?"

"Thiét ké hé théng tudi ty dong
cho vuon rau gia dinh."

2.2. Ban chit ciia gido duc hwéng nghiép STEM trong gido duc pho théng

Ban chat cta gido duc huéng nghiép STEM thé hién & hai mat: hé théng dic

diém va nguyén tac to chirc Iam nén dac thu ctua hoat dong; va bon mach noi dung

dugc trién khai xuyén sudt ba cip hoc. Hai mit ndy cing tao nén khung to chic

6n dinh cho hoat dong gido duc huéng nghiép STEM trong nha trudng.

2.2.1. Pic diém va nguyén tic ciia gido duc hwéng nghiép STEM

a) Diic diém ciia gido duc hwéng nghiép STEM

Gio duc hudéng nghiép STEM c6 nhitng dic diém riéng, phan biét véi cac

hinh thirc hudng nghiép mang tinh khai quat.
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Thir nhat, kha ning gan két véi gido duc STEM. Gido duc huéng nghiép
STEM c6 thé dugc tich hop hiéu qua trong céc hoat dong gido duc STEM. Thong
qua viéc tryc tiép tham gia giai quyét van dé, thiét ké san pham hoic thyc hién du
an STEM, hoc sinh ¢ co hoi hiéu 16 hon vé dic diém cong viéc, yéu cau ning
lwc va méi trudng lam viée cia cac nganh nghé lién quan, thay vi chi tiép can
thong tin nghé nghiép ¢ mirc 1i thuyét.

Thr hai, tinh khoa hoc va phu hop véi dac diém c4 nhan cua hoc sinh. Viéce
dinh huéng nghé nghiép can dua trén cac cong cu danh gia di dugc kiém dinh
nham x4c dinh nang luc, sé thich, xu hudng nghé nghiép va dac diém c4 nhan cua
hoc sinh, qua d6 hd tro hoc sinh Iya chon dinh huéng hoc tap va nghé nghiép phu
hop, tranh danh gia hodc tu van dya trén cam tinh.

Tht ba, tinh trdi nghiém thuc té. Hoc sinh duoc truc tiép tham gia cac hoat
dong mo phong nghé, tham quan doanh nghiép, co s& san xuat va gip g& ngudi
dang 1am nghé.

Thit tu, tinh c4 nhan hoa. Mdi hoc sinh c¢6 hanh trinh huéng nghiép riéng dua
trén nang luc va s¢ thich ¢4 nhan; khong c6 mot con duong chuan cho tit ca hoc
sinh.

Thir nam, tinh lién tuc va c6 hé théng xuyén ba cip hoc. Cac mach ndi dung
duoc sép xép theo trinh tu phat trién nhan thtrc cua hoc sinh, bao dam su ké thira
va nang dan yéu cau qua timg cap hoc.

b) Nguyén tic to chirc gido duc huwéng nghiép STEM

Trén co s& nhitng dac diém néu trén, gido duc hudng nghi¢p STEM céan tuan
thil ndm nguyén tac to chuc sau:

— Ton trong nang luc va s& thich ctia hoc sinh, khong ap dat mot lya chon
nghé cu thé. Vai tro clia gido vién 13 cung cap thong tin va cong cu dé hoc sinh tu
kham pha, khong quyét dinh thay hoc sinh. Nguyén tic nay dic biét quan trong
khi c6 su khéc biét gitra ki vong ctia cha me hoc sinh vdi nang lyc hoac so thich
thuc cta hoc sinh.

— Cung cap thong tin day du va khach quan vé cac nhom nghé STEM,
khong t6 hdng ciing khong to den. Hoc sinh can biét ca co hoi va thach thirc clia
nghé, ca yéu cau ki nang va dic diém tinh cach phu hop, dé c6 co s6 ra quyét dinh
dya trén thong tin.
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— Phéi hop voi gia dinh trong qué trinh hudng nghiép, vi cha me hoc sinh
c¢6 anh huong 10n dén quyét dinh nghé nghiép ctia con. Nha truong can cung cip
thong tin cho cha me hoc sinh, mdi cha me hoc sinh tham gia cac ngay hoi nghé
nghiép va tham van d6i v6i nhitng truong hop c6 khac biét 1 giita ki vong cta
gia dinh va nang lyc cia hoc sinh.

— Trinh bay da dang cac con duong phan ludng, khong chi dinh huéng dai
hoc. Theo Khung co cdu hé théng gido duc quéc dan ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 38/2026/QP-TTg ngay 23/7/2026 ctia Thu tudng Chinh phu, hoc sinh ¢o
nang luc thyc hanh t6t c6 thé dén vai nghé STEM qua chuong trinh gido duc trung
hoc nghé sau khi hoan thanh cép trung hoc co sé, sau do tiép tuc hoc ¢ trinh do
trung cép, cao déng hodc dai hoc theo quy dinh cua phap luat, khong nhat thiét
phai di theo con duong trung hoc pho thong — dai hoc. Bén canh dé, sau cap trung
hoc co sd, ngudi hoc con c¢6 thé tham gia chuwong trinh dao tao trinh d6 so cap va
cac chuong trinh dao tao nghé khac twong duong cap do 3. Khi tu van, gido vién
can néu rd diém khéc biét giita cac ludng: hoan thanh chuong trinh gido duc cap
bang & cap d6 3 (trung hoc phd thong, gido duc thuong xuyén cap trung hoc phd
thong, trung hoc nghé) 1a diéu kién dé tiép can cac chwong trinh & cp do 4, cp
d6 5, cp d6 6 hodc cip d6 7; trong khi chuong trinh so cip gitip nguoi hoc sém
c¢6 nang luc 1am viéc nhung khong thudc nhom chuong trinh cip bang néu trén.
Su da dang cua cac con duong hoc tap gitp gidm ap luc va phu hop véi nang luc
thuc cta tung hoc sinh.

— Bao dam dao duc trong tu van huéng nghiép, dic biét khi sir dung cac
cong cu tric nghiém va xtr i dit li€u ca nhan cua hoc sinh. Két qua trac nghi¢m
can duoc bao mat, khong cong khai trudce tap thé 16p va duoc gido vién giai thich
cho hoc sinh theo cach phu hop véi do tudi.

2.2.2. Mach n¢i dung cia gido duc hwéng nghiép STEM

Noi dung gido duc hudng nghiép STEM duoc t6 chirc theo bon mach xuyén
sudt & ca ba cap hoc, gom: nhan thirc ban than; nhan thirc nghé nghiép; ra quyét
dinh lya chon nghé nghiép; lap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép. Bén
mach nay thong nhat véi bén nhém muc tiéu huéng nghiép STEM da trinh bay
tai Muc 1.3.1 va dugc xac dinh trén co s¢ cac nhom ndi dung hudng nghi€p quy
dinh tai Diéu 4 Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT. Pay 1a cach cau tric ndi dung
cia bd tai liéu nham thuén loi cho viéc to chirc gido duc hudng nghiép STEM,
khong phai 1 hé théng ndi dung maéi thay thé cac nhom ndi dung hudng nghiép
da dugc quy dinh. Bén mach khong phai 1a bon giai doan tach biét hodc dién ra
ndi tiép mot 1an, ma c¢6 mbi quan hé chat ché, duoc trién khai dan xen va phat
trién véi mire do yéu cau, pham vi va chiéu sau khéc nhau theo tung cép hoc.

43



Trong ciu tric ndy, trai nghiém nghé nghiép va tmg dung coéng nghé thong
tin, chuyén doi s6 trong huéng nghiép khong tach thanh cac mach riéng ma duoc
trién khai xuyén sudt, tao moi trudng va cong cu hod trg hoc sinh phat trién cac
mach ndi dung néu trén.

— Mach nhén thirc ban than gitip hoc sinh nhan biét va timg budc danh gia
so thich, kha ning, ning luc, pham chat, gia tri va cac diéu kién ca nhan c6 lién
quan dén dinh huéng nghé nghiép.

— Mach nhén thirc nghé nghiép gitip hoc sinh tim hiéu thé gidi nghé STEM,
bao gém cong viéce, san pham, cong cu, mdi trudng 1am viée, yéu cau nghé nghiép,
con duong hoc tap, co sé dao tao va xu hudng cua thi trudong lao dong.

— Mach ra quyét dinh lya chon nghé nghiép giup hoc sinh biét xac dinh tiéu
chi, thu thap va phan tich thong tin, so sdnh cac phuong an va dua ra lya chon phu
hop v6i diac diém ban than va diéu kién thyc té.

— Mach 1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép gitp hoc sinh chuyén
lya chon thanh muc ti€u, nhiém vu va 1§ trinh hoc tap, rén luyén, trai nghiém va
chuyén tiép cu thé.

Murc d6 phat trién cua bon mach dugc diéu chinh phu hop véi dac diém tam
li, nhan thirc va nhiém vu phat trién ciia hoc sinh & mdi cap hoc.

O cap Tiéu hoc, gido duc huéng nghiép STEM chii yéu gitp hoc sinh nhan
biét s& thich, kha ning va diém manh cta ban than; lam quen v&i cong viée cua
nguoi than va mot sé nghé gan giii trong cong dong. Hoc sinh tap dua ra nhimng
lya chon don gian trong hoc tap va hoat dong trai nghiém, déng thoi bude dau 1ap
ké hoach hoc tap, rén luyén ngén han. O cép hoc nay chua dat ra yéu cau hoc sinh
phai lua chon nghé nghiép.

O cép THCS, ca bén mach duge phat trién rd hon. Hoc sinh kham pha cé hé
thong so thich, nang lyc, pham chét va gia tri ca nhan; tim hiéu cdc nhom nghé
STEM, yéu cau nghé nghiép va nhitng con dudng hoc tip cé lién quan. Hoc sinh
ting budc so sanh cac phuong an, xac dinh nhom nghé quan tim va dinh huéng
hoc tap ban dau. Bén cubi cép THCS, hoc sinh dugc ho tro lua chon huong di sau
16p 9 (trung hoc pho thong, gido duc thudng xuyén cip trung hoc phd thong hoic
trung hoc nghé) va xay dung ké hoach thyuc hién hudng di da lya chon.

O cép THPT, bon mach duoc trién khai & mtc d6 sau hon va gén truc tiép
vO1 qua trinh chuyén tiép sau phé thong. Hoc sinh cdp nhat hd so nang lyc ca
nhan; danh gia tuong ddi toan dién su phu hop giira ban than véi nganh, nghé;
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phan tich thong tin v& vi tri viéc lam, yéu cau cta nha tuyén dung, thi trudng lao
dong va cac co sé dao tao. Trén co s& do, hoc sinh so sanh, thu hep cac phuong
an, ra quyét dinh lya chon nganh hoc, nghé nghiép, co s dao tao hodc hudng viéc
lam, dong thoi xdy dung, thuc hién va diéu chinh ké hoach chuyén tiép va phat
trién nghé nghiép. Tém tat bén mach nodi dung gido duc hudng nghiép STEM theo
ting cap hoc dugc trinh bay trong Bang 2.3.

Bdn mach ndi dung khong duoc trién khai tach roi ma thuong duoc tich hop
trong cung mdt hoat dong gido duc. Ch:fmg han, khi tham quan mét co s& co khi,
hoc sinh ¢6 thé tim hiéu cong viéc, moi truong lam viéc va yéu cAu cua nghé tho
co khi, ki thuat vién hoac ki su co khi thud¢c mach nhan thirc nghé nghiép; tu danh
gia hing thu, kha nang va mtc d¢ phu hop cua ban than thudc mach nhéan thuc
ban than; can nhéc kha nang tiép tuc tim hiéu hodc lya chon nhém nghé nay thudc
mach ra quyét dinh lya chon nghé nghiép; dong thoi xac dinh nhitng mén hoc, ki
nang va hoat dong can tham gia trong thoi gian tiép theo thudc mach 1ap ké hoach
hoc tap va phat trién nghé nghiép.

Bang 2.3. Mach ndi dung gido duc hwéng nghiép STEM theo cip hoc

Mach

Cip Tiéu hoc

Cap THCS

Cap THPT

Nhan thtrc ban
than

Phat hién s¢ thich,
kha ning, diém
manh cua ban than
qua cac hoat dong
da dang: hoc tap,
vui choi, lao dong
va hoat dong
STEM.

Kham phd c6 hé
théng s&  thich,
nang lyc, pham
chat va gia tri ca
nhan; dbi chiéu dic
diém ban than voi
mot s6 nhoém nghé
va hinh thanh ho so
c4 nhan budc dau.

Cap nhat hd so
nang luc cd nhan;
danh gia tuong ddi
toan dién dic diém
ban than; xac dinh
va li gidi muc do
phu hop v&i nganh,
nghé du dinh lua
chon.

Nhan thirc
nghé nghiép

Lam quen véi cac
nghé trong cong
déng va  nghé
nghi€p cua nguoi
than; nhan biét san
pham, coéng cu, y
nghia va mot sb
yéu cAu an toan clia
nghé.

Nhan dién cac
nhém nghé STEM
tiéu biéu: cong
vige, moi truong,
yéu cdu  nghé
nghi¢p, an toan
nghé nghiép va
thong tin vé con

Hiéu rd va phan
tich sau nganh,
nghé, vi tri viéc
lam, yéu ciu cua
nha tuyén dung, xu
huéng thi truong
lao dong va cac co
s& dao tao, co hoi
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duong hoc tap, dao
tao co lién quan.

phat trién nghé
nghiép.

Ra quyét dinh
Ira chon nghé
nghiép

Tap dua ra lya
chon don gian phu
hop vo61 sé thich,
kha ning; budc dau
thé hién uéc mo

So  sanh  céc
phuong &n, budc
dau x4c dinh huéng
di sau lop 9; can
nhic giita trung

So sanh, thu hep va
ra quyét dinh lya
chon nghé, nganh
hoc, co s& dao tao
hodc hudng viéc

hoc tap va phat
trién nghé
nghiép

tap va rén luyén
ngan han dé phat
huy diém manh,
hoan thanh nhiém
vu va kham pha
thém s& thich, kha
nang cua ban than.

hoc tap, rén luyén
va trai nghi¢m; dén
cubi cap THCS
hoan  thién  ké
hoach cho hudng di
sau trung hoc co
sO.

nghé nghiép nhung | hoc pho thong, gido | lam sau trung hoc
chua 1lwa chon | duc thuong xuyén | phd thong.
nghé. cap trung hoc phd
thong, trung hoc
nghé va chuong
trinh dao tao trinh
d6 so cap.
Lap ké hoach | Lap ké hoach hoc | Xay dung ké hoach | Xay dung, thuc

hién va diéu chinh
ké hoach hoc tap,
rén luyén, chuyén
tiép sau trung hoc
pho thong va phat
trién nghé nghiép.

Viéc tich hop nhiéu mach trong mot hoat dong gop phan tao nén qua trinh
gido duc huéng nghiép toan dién va st dung hop li thoi gian t6 chirc hoat dong
trong nha truong. Tuy nhién, khong nhat thiét mdi hoat dong phai bao quat day
du ca bdn mach; gido0 vién can xac dinh mach trong tam va cac mach duogc tich
hop tuy theo muc ti€u, ndi dung, ddi tuong hoc sinh va diéu kién td chic.

2.3. Pic diém tAm li hoc sinh pho théng trong dinh hwéng nghé nghiép

Viéc thiét ké hoat dong gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM
pht hop doi hoi su hiéu biét vé dic diém tam 1i Itra tudi cua hoc sinh timg cap
hoc. Muc nay tong hop cac dic diém chinh theo ba khung i thuyét quan trong: li
thuyét phét trién nhan thirc cta Piaget, li thuyét phat trién tam 1i xa hoi ciia Erikson
va 1i thuyét phat trién nghé nghiép ctia Super. Cac khung 1i thuyét nay duoc sir
dung bd sung l4n nhau, khong thay thé quan sat thyc té ciia gido vién vé timg hoc
sinh cu thé.
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MJi tiéu muc duéi day dugc trinh bay theo cung mdt mach: trude hét mé ta
dic diém tam 1i, nhan thic va phat trién nghé nghiép ctia hoc sinh & cap hoc tuong
ung; sau d6 néu nhitng yéu ciu ma cac dic diém nay dat ra ddi véi viée thiét ké
hoat dong gido duc STEM va t6 chirc hoat dong giao duc hudng nghiép STEM.
Céch trinh bay nay nham giup gido vién thdy rd cin ctr tim li hoc cua ting yéu
cau vé phuong phap va hinh thirc t6 chtrc hoat dong.

2.3.1. Pic diém tam li hoc sinh Tiéu hoc va nhén thic nghé ban diu

Vé phat trién nhan thirc, hoc sinh Tiéu hoc nim trong giai doan thao tac cu
thé theo cach phan chia ctia Piaget. Pic trung cta giai doan nay 13 hoc sinh di co
kha ning tu duy 16gic, nhung tu duy con gan chit véi cac dbi tuong cu thé, hiru
hinh. Hoc sinh kho tu duy vé cac khai niém hoan toan triru tuong, vi du khai niém
trong luc khong gén vo1 mdt qua tio roi cu thé, hodc khai niém dién tré khong
gan v6i mot bong dén sang cu thé. Hoc sinh ciing con khé khin trong viée suy
luan “néu — thi” véi cac tinh hudng chua ting trai nghiém.

Vé phat trién tam 1i xa hoi, hoc sinh Tiéu hoc ndim trong giai doan siéng nang
va mic cam ty ti theo Erikson. Dic trung cta giai doan nay 14 hoc sinh ¢6 nhu cu
manh mé vé viée 1am dugc diéu gi do co gia tri, dugc cong nhan vé thanh qua va
xdy dung cam nhan vé nang luc ban than. Néu duoc tham gia cac hoat dong phu
hop véi ning luc va duoc cong nhan, hoc sinh phat trién cam nhan tich cuc “em
c6 thé 1am duoc”. Nguoc lai, néu lién tuc that bai hodc bi so sanh bat 1gi, hoc sinh
c6 thé phat trién cam nhan tiéu cuc “em khong gioi viéc nay” — mot cam nhéan co
anh hudng kéo dai tdi cac nam hoc sau.

Ttr hai dic diém néu trén, c¢6 thé rat ra nhimg yéu cau sau doi véi viéce thiét
ké hoat dong gido duc STEM & cép Tiéu hoc: wu tién céac hoat dong cu thé, hiru
hinh, c6 san phém nhin théy duoc. Hoc sinh can duoc trai nghiém truc tiép vol
vat liéu, dung cu hon 1a nghe giang vé 1i thuyét. Mdi hoat dong can dugc thiét ké
sao cho hoc sinh ¢6 co hdi thanh cong, véi mire do thur thach phu hop nang luc;
that bai néu c6 cling nén la that bai c6 thé khac phuc duoc trong thoi gian ngén.
Viéc cong nhan dong gop ciia hoc sinh qua 151 khen cu thé, qua trung bay san
pham c6 y nghia 16n hon so véi viéc cho diém sb.

Péi v6i gido duc huéng nghiép STEM, & cap Tiéu hoc chi nén ding lai &
murc nhédn thirc ban dau vé cac nghé, qua cac hinh thire truc quan nhu tham quan
noi lam viée, gip g& nguoi 1am nghé, dong vai nghé. Khong nén dat ning viéc
trac nghiém hudng nghiép hodc yéu cau hoc sinh xac dinh nghé tuong lai & do
tudi ndy, vi kha nang ty danh gia ban than cta cac em con & mirc so khai va s
thich con bién d6i nhanh theo trai nghiém.
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2.3.2. Pic diém tam li hoc sinh Trung hoc co s& va su phat trién himg
thii nghé nghiép

V& phat trién nhan thic, hoc sinh Trung hoc co s& dang chuyén sang giai
doan thao tac hinh thirc theo Piaget. Dic trung cua giai doan nay 1a hoc sinh bat
dau c6 kha nang tu duy vé cac khai niém triru twong, suy luan gia thuyét va phan
tich nhiéu bién cung luc. Kha ning nay phat trién khong dong déu gitta cac hoc
sinh va gitra cdc mon hoc. Mot hoc sinh c6 thé tu duy trtru tuong tdt trong mon
Toan nhung con gan véi cu thé trong mén Sinh hoc va nguoc lai. Gido vién can
lwu ¥ ddc diém nay khi thiét ké hoat dong.

Vé phat trién tam 1i x4 hoi, hoc sinh Trung hoc co s& bat dau bude vao giai
doan x4y dung ban sac ca nhan va mo hd vai tro theo Erikson. Pic trung cta giai
doan nay la hoc sinh ¢6 nhu ciu manh mé trong viéc kham pha ban than, thu
nghiém cac vai tro khac nhau va xay dung dan mot ban sac riéng. Cau hoi “toi 1a
ai” va “t6i mudn tro thanh nguoi nhu thé nao” bat dau xuat hién. Déng thoi, hoc
sinh nhay cam v61 danh gia cia ban be va c6 xu hudng dinh hinh ban than thong
qua nhém ban.

V& phat trién nghé nghiép, theo cach phan chia cia Donald Super, hoc sinh
Trung hoc co sé dang & cudi giai doan phat trién va bat dau giai doan kham pha
nghé. Pic trung cua giai doan nay 1a hoc sinh bat dau c6 y niém ban dau vé cac
nghé ma minh quan tdm, c6 xu hudng than trong mot s6 nhan vat trong nghé qua
truyén thong hoic qua ngudi thuc, va bat dau hinh thanh céc tiéu chi ban dau cho
Itra chon nghé.

Ttr cac dic diém néu trén, c6 thé rat ra nhitng yéu cu sau d6i vai viée thiét
ké hoat dong gido duc STEM & cép Trung hoc co so: két hop gitra hoat dong cu
thé va hoat dong c6 yéu td tu duy triru tuong. Hoc sinh c6 thé tham gia cac dy an
dai hoi hon so v&i cap Tiéu hoc, ¢6 yéu cau phan tich nhiéu yéu tb cung luc. Pong
tho1i, do tdm 1i nhay cam véi danh giad cia ban be, hoat dong nhom can duoc to
chtic bao dam su can bang gitta dong gdp ca nhan va su nhan dién cia tap thé,
tranh nhiing tinh huéng ca nhan bi lu md trong nhom.

Déi véi gido duc hudng nghiép STEM, & cap Trung hoc co sd can ting cudng
hoat dong trai nghiém vai trd nghé va co thé str dung cac cong cu ty danh gia hoic
trac nghiém hudng nghiép phu hop véi lra tudi, c6 co s khoa hoc va duoc kiém
dinh khi can thiét. Hoc sinh c6 thé tham gia cac cau lac b6 STEM, tham quan
doanh nghiép, gdp gd cuu hoc sinh dang hoc tap hodc lam vi¢c trong linh vuc
STEM. Cudi 16p 9, hoat dong huéng nghiép can dugc ting cudng dé hd tro quyét
dinh phan luéng. Tuy nhién, can luu ¥y rang quyét dinh & cubi 16p 9 khong phai 13
quyét dinh cubi cing vé nghé nghiép: theo Khung co cau hé théng gido duc qudc
dan, thoi gian hoc tap tiéu chuan cta chuong trinh gido duc trung hoc pho thong
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va chuong trinh gido duc trung hoc nghé déu 13 3 nam, va hoc sinh hoan thanh
mot trong hai chuong trinh nay déu duoc tiép tuc hoc 1én cac trinh d6 cao hon.

2.3.3. Piic diém tam li hoc sinh Trung hoc pho thong va ning lre ra
quyét dinh nghé nghiép

Vé phat trién nhén thic, hoc sinh Trung hoc phé thong da dat dén giai doan
thao tac hinh thtrc day du theo Piaget. Hoc sinh ¢6 kha ning tu duy triru tuong &
murc cao, suy luan gia thuyét phirc tap, phan tich nhiéu bién va bién luan c6 cu
truc. Pay 1a do tudi hoc sinh ¢6 thé tham gia cac hoat dong nghién ctru khoa hoc,
cac du an ki thuat phirc tap va céac hoat dong phan tich van dé xa hoi. Tuy nhién,
cac nghién ctru vé phat trién ndo bo cho thdy ving nio phu trach kiém soat xung
dong va ra quyét dinh dai han vin dang trong giai doan hoan thién; do d6 hoc sinh
c6 thé phan tich tot nhung van c6 thé dua ra quyét dinh ngan han, chua téi vu néu
thiéu sy hd tro.

V& phat trién tam 1i x3 hoi, hoc sinh Trung hoc pho thong & giai doan cao
trao cta viéc xdy dung ban sic ca nhan theo Erikson. Cau hoi “toi 13 ai” va “toi
mudn tré thanh ngudi nhu thé nao” tré nén cap bach hon, dic biét o 16p 11 va 16p
12 khi hoc sinh phai dua ra cac quyét dinh quan trong vé mon hoc, t6 hop xét
tuyén va nganh hoc. Hoc sinh c6 thé trai qua giai doan khung hoang ban sic khi
ki vong tir gia dinh, x3 hoi va ban than khong dong thuan. Pay 1a d6 tudi can su
cb van ca nhan chu d4o, khong chi cung cép thong tin chung.

Vé phat trién nghé nghiép, hoc sinh Trung hoc phd thong dang & gitta giai
doan kham phé nghé theo Super. Hoc sinh bat dau thu hep dan cac lya chon nghé
nghiép, tir toan bo thé gidi nghé vé mot sd nhém nghé tiém ning va cudi cung vé
mot con dudong cu thé. O d6 tudi nay, co thé sir dung cac cong cu tu danh gia hoac
trac nghiém hudng nghiép phu hop, c6 co sé khoa hoc va duoc kiém dinh dé hd
tro hoc sinh tim hiéu so thich, nang luc, gia tri nghé nghiép va dac diém c4 nhan.
Chang han, khung sé thich nghé nghiép sau nhoém cta Holland (Realistic — Thuc
té, Investigative — Nghién ctru, Artistic — Nghé thuat, Social — X4 hoi, Enterprising
— Quan li, Conventional — Nghi¢p vu) co thé duoc sir dung nhu mdt nguén thong
tin tham khao trong qua trinh hudng nghiép. Két qua tir cac cong cu nay can duoc
két hop véi trai nghiém, quan sat, trao ddi va cac ngudn thong tin khac, khong
duogc st dung nhu cin ctr duy nhat dé két luan hodc quyét dinh nghé nghiép cia
hoc sinh.

Tir cac ddc diém néu trén, c6 thé rat ra nhimg yéu cau sau doi véi viée thiét
ké hoat dong gido duc STEM ¢ cép Trung hoc pho thong: t6 chic cac hoat dong
c6 chiéu sau chuyén mon, gan véi nghién ciru khoa hoc va du an ki thuat phirc
tap. Hoc sinh c6 thé tham gia cac dé tai nghién ctru phdi hop véi co s& gido duc
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dai hoc, cac trai he khoa hoc chuyén sau, cac cudc thi ki thuat. Béng tho1, hoat
dong STEM céan gan 1 voi dinh hudng nghé nghiép tuong lai, gitip hoc sinh tich
luy hd so nang luc ca nhan co gia tri cho viéc tuyén sinh vao cac trinh d6 dao tao
sau trung hoc pho thong.

Péi v6i gido duc huéng nghiép STEM, & cép Trung hoc phd thong can to
chtic hoat dong hudng nghiép mot cach hé théng va chuyén siu, gdm cac hoat
dong tu danh gia hodc sir dung cong cu hudng nghiép phu hop khi can thiét, tu
van/cd van ca nhan va hd trg hoc sinh ghi nhan céc trai nghiém, san phém, két
qué hoc tap c6 ¥ nghia d6i v6i qua trinh dinh hudng nghé nghiép. C6 thé chi trong
khac nhau theo timg 16p: 16p 10 ting cudng kham pha ban than, nghé nghiép va
dinh hudng hoc tap; 16p 11 mé rong, 1am sau trai nghiém doi v6i nhimg linh vuc
quan tdm va diéu chinh ké hoach; 16p 12 tap trung hd tro hoc sinh ra quyét dinh,
chuan bj chuyén tiép sau trung hoc pho thong va hoan thién ké hoach ca nhén.

Bang 2.4. Pic diém tam li lita tudi va yéu cau ddi véi hoat dong
STEM, hudéng nghiép STEM

déu gitta cac mon
hoc.

Truc Tiéu hoc (6 — 11| THCS (11 — 15| THPT (15 - 18
tudi) tudi) tudi)

Phat trién | Thao tac cu thé;|Bat diu thao tac | Thao tac hinh thirc

nhan thire gén voi vat cu thé, | hinh  thic; phat dﬁy du; tu duy trou

(Piaget) hiru hinh. trien khong dong | tugng & mirc cao.

Phat trién tam

Siéng ndng va mac

Bit dau xay dung

Cao trao xay dung

nghiém truc quan.

hién s& thich nghé
ban dau.

li xa hoi | cam tu ti; nhu cau | ban séc; nhay cam | ban sdc; co thé xay

(Erikson) dugc cong nhan. vol danh gid cua|ra khung hodng
ban bé. ban sac.

Phat trién | Giai  doan phat Cubi giai doan phat | Gitra giai  doan

nghé nghiép | trién; nhan thuc | trién, ddu giai doan | kham pha nghé;

(Super) nghé qua trai|kham pha; xuat | thu hep lya chon vé

mot sO nhém nghé
tiém nang.
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Truc

Tiéu hoc (6 — 11
tudi)

THCS (11 - 15
tudi)

THPT (15 - 18
tudi)

Yéu cau doi

véi  thiét ké
hoat dong
STEM

Hoat dong cu thé,
c6 san pham hiru
hinh; uvu tién tao
cam nhan thanh
cong.

Du an dai ho1 hon;
phan tich nhiéu yéu
td; cAn bang giira
ca nhan va nhom.

Du an chuyén sau;
nghién ctu khoa
hoc; ge“'m vo1 dinh
hudng nghé
nghiép.

Yéu cau doi
v6i t6 chirc
huwéng nghiép
STEM

Nhin thirc nghé
ban dau qua trai
nghiém tryc quan;
chua st dung tric
nghiém.

Trai nghiém vai tro
ngh¢; trac nghiém
don gian; chuin bi
phan ludng.

Két hop tu danh
gia, cong cu huong
nghi¢p phu hop,
trai nghiém va tu
van ca nhan; hd tro
hoc sinh ra quyét
dinh va xay dung
ké hoach chuyén
tiép.

Bang 2.4 néu cac dic diém chung theo cip hoc, khong phai 1a dic diém ap

dung cho tat ca hoc sinh. Trong thuc t&, mdi hoc sinh c6 nhip phat trién riéng, co

thé nhanh hoac cham hon nhip chung cua Ira tu6i. Gido vién can quan sat tung

hoc sinh cu thé, khong 4p dung may moc cac dic diém chung cua cip hoc. Dic

biét, nhitng hoc sinh ¢6 hoan canh dac biét nhu gia dinh khé khan, strc khoé khong

thuan loi, hoc sinh dan tdc thiéu s6 & vung kho khan ¢6 thé can nhiing di€u chinh

riéng trong hoat dong gido duc STEM va gido duc hudéng nghi¢p STEM, khong

nam hoan toan trong khung tam li Itra tudi chung.
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CHUONG 3. MUC TIEU CUA GIAO DUC STEM VA GIAO DUC
HUONG NGHIEP STEM

Chuong 3 cu thé hoa muc tiéu cta gido duc STEM va gido duc hudng
nghi¢p STEM theo tirng cép hoc, 1am co s& cho viée thiét ké, t6 chirc va danh gia
hoat dong gido duc. Trén co s& nhiing van dé li luén, thuc tién va dic trung da
trinh bay & Chuong 1 va Chwong 2, chuong 1am rd muc tiéu phat trién pham chat,
ning lyc cta hoc sinh; biéu hién cua ning luc dinh huéng nghé nghiép trong bdi
canh STEM; dong thoi dinh hudng van dung phu hop voi diéu kién nha truong,
bdi canh dia phuong va nhu ciu nhan luc.

3.1. Muc tiéu gido duc STEM theo cac cip hoc

Trén co sé muyc tiéu phat trién pham chat, ning lyc ctia Chuong trinh gido
duc pho thong 2018 va dic trung cua gido duc STEM, muc tiéu giao duc STEM
theo cac cip hoc duogc trinh bay theo bén phuong dién: pham chét, ning luc
chung, cic ning luc dic thu co lién quan truc tiép dén STEM va thai do, dong luc
hoc tap STEM. Cac phuong dién nay khong tao thanh mét khung nang luc STEM
riéng ma duogc sir dung dé 1am rd nhimng két qua gido duc co the duoc phat trién
thong qua hoat dong STEM. Cac phuong dién nay dugc phat trién lién tuc tir Tiéu
hoc dén Trung hoc phd théng phu hop v6i yéu cau can dat va dic diém cua ting
cap hoc, khong phai 1a cac phuong dién tach ro1 ma dan xen trong cac hoat dong
cu thé.

3.1.1. Bén phwong dién muc tiéu theo cdc cip

Phuong dién phém chét bao gém cham chi, trung thuc, trach nhi€ém, nhan
4i va yéu nudc. Trong giao duc STEM, cac pham chét nay dugc phat trién qua
chinh qua trinh thyuc hién hoat dong, khong qua truyén giang dao duc. Hoc sinh
hoc cham chi qua viéc kién tri cai tién san phém, hoc trung thuc qua viéc bao céo
két qua dung thuc té, hoc trach nhiém qua phan cong coéng viéc nhém, hoc nhan
ai qua cac du an phuc vu cong dong va hoc yéu nude qua cac dy 4n gan véi bao
vé moi trudng hodc phat trién kinh té dia phuong.

Phuong dién nang lyc chung bao gom nang luc tu chu va tu hoc, nang luc
giao tiép va hop tac, nang luc giai quyét van dé va sang tao. Trong gido duc STEM,
nang lyc giai quyét van dé va sang tao dugc huy dong rd nét, trong toan b chu
trinh thiét ké ki thuat va phuong phap khoa hoc. Hai ning luc chung con lai dugc
phat trién déng thoi, nang lyc tu cha va ty hoc qua vi¢e tu tim kiém thong tin va
lwra chon phuong phép, ning luc giao tiép va hop tic qua hoat dong nhom va trinh
bay san pham.

Phuong dién cac ning luc dic thu co lién quan truc tiép dén STEM bao
gém nang luc khoa hoc, nang luc tinh toan, nang luc tin hoc va nang luc cong
nghé. Pay 1a cac ning lyc di dugc quy dinh trong Chuong trinh gido duc phd
thong 2018, khong phai cac thanh phan ctia mot nang lyc STEM riéng. Trong hoat
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dong giao duc STEM, cac nang lyc nay dugc huy dong va phéi hop & murc do
khac nhau tty theo muc tiéu, ndi dung, yéu cau can dat cia mon hoc va cap hoc.
O cac cap hoc cao hon, hoc sinh ¢6 thé thuc hién nhimg nhiém vu phu:c hop hon,
tang dan muc do tu chu trong nghién ctru, thiét ké, thir nghiém va giai quyét van
dé, trén co s yéu cau can dat ciia Chuong trinh gido duc pho thong.

Phuong dién thai d6 va dong luc hoc tdp STEM bao g(‘A)m hting tha voi
khoa hoc va cong ngh¢, tin tudng vao kha nang ctia ban than trong cac mén STEM,
nhan thurc dugc y nghia cua cac linh vuc STEM ddi véi doi séng, hoc tap va nghé
nghiép, ddng thoi ting bude nhan biét mirc d6 phu hop cta ban than voi cac linh
vuc nay. .Truc nay thuong it dugc nhan manh nhung c6 ¥ nghia dai han, dac biét
trong bdi canh dinh hudng thu hut hoc sinh gioi vao nganh STEM theo Nghi quyét
50 57-NQ/TW va Nghi quyet s6 71/NQ-CP. Viéc hinh thanh thai d6 tich cuc voi
STEM nham mo rong hiéu biét va co hoi lya chon ctia hoc sinh, khong dong nghia
Vo1 yéu cau moi hoc sinh phai lga chon nganh, nghe STEM.

3.1.2. Sw lién théng giita cdc cip hoc
Bang 3.1. Muc tiéu cdc cdp hoc vé gido duc STEM.

Pham chit

qua hoat dong cu
thé; chu trong cham
chi, trung thuc va
trach nhiém trong
thuc hién nhiém
vu.

tuc dugc phat trién
qua hoat dong
nhom, dy an va giai
quyét cac van dé
thue tién

Truc muc tiéu Tiéu hoc THCS THPT
Cic pham chat ,
dugc hinh thanh | Cac pham chat tiep | CAc  pham  chat

dugc thé hién trong
nhitng nhiém vu
phitc hop, c6 vy
nghia ddi v6i cong
dong va xa hoi.

Nang luc

chung

Giao tiép va hop
tac don gian; ty chu
qua vi¢c nho.

Giai quyét van dé
trong cac nhiém vu
c6 nhiu yéu t6
hon; tu hoc c¢o
huéng dan.

Giai quyét van dé
trong cac nhiém vy
mo, phtc hop; tu
hoc c6 ké hoach;
hop tic véi nhiéu
d6i tuong.
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Truc muc tiéu Tiéu hoc THCS THPT
Phéi hop cac ning
Huy dong kién Huy dong, phéi luc khoa hoc, tinh
thire, ki ndng khoa | hgp cac ndng luc | toan, cong nghé va
Cac nang luc | hoc, toan hoc, cong | khoa hoc, tinh toan, | tin hoc trong cac
dac thu c6 lién | nghé va tin hoc phu | cong nghe va tin | nhiém vu nghién
quan dén | hop dé quan sat, do, | hoc de giai quyet ctru, thiét ké, thu
STEM tinh va thuc hién | cac van dé thuc tién nghiém va giai
cac nhiém vu don | phu hop véi yéu|quyét van dé phu
gian. cau can dat. hop véi yéu cau can
dat. .
Xac dinh muc do
quan tdm va su phu
Hung tha khoa hoc | Quan  tdm nhém | hop cua ban than
Thai do va|qua trai nghiém nghe STEM; mong | v61 cac linh vuc
dong luc vui; tin vao kha | mudn tim hiéu sau | STEM; chu dong
nang ban than. mot linh vuec. xay dung ké hoach
hoc tap néu lya chon
dinh hudng nay.

Lién thong gilra cac cap duoc bao dam thong qua viéc cac muyc tiéu & cap
dudi 1a tién dé cho muc tiéu & cap trén. Mot hoc sinh Tiéu hoc ¢6 cam nhan thanh
cong qua cac dy an don gian s& ¢ niém tin dé tham gia cac dy an phirc tap hon ¢
Trung hoc co s&. Mot hoc sinh Trung hoc co s& co nén ki nang lam viéc nhom va
nang lyc thiét ké co ban s& c6 kha nang tham gia nghién ctru khoa hoc va cac du
an chuyén sau ¢ Trung hoc pho thong. Lién thong khong c6 nghia la 1ap lai n61
dung, ma laké thira va nang cap theo do tudi, cap hoc. Su phat trién nay ludn duoc
dat trong yéu cau can dat cua Chuong trinh gido duc pho thong & tirng mén hoc
va cap hoc, khong tao ra cac murc nang luc STEM riéng ngoai Chuong trinh.

3.2. Muc tiéu giao duc huéng nghiép STEM theo céc cap hoc

Muc tiéu gido duc huéng nghiép STEM duoc xac dinh trén bén mach ndi dung da
trinh bay tai Muc 1.3.1 va Muc 2.2.2, gém: nhéan thirc ban than; nhan thirc nghé nghiép;
ra quyét dinh lira chon nghé nghiép; 1ap ké hoach hoc tp va phat trién nghé nghiép. Bén
mach nay la cach cAu trac ndi dung cua bd tai li¢u trén co s& cac thanh phﬁn clia nang
lyc dinh huéng nghé nghiép trong Churong trinh gido duc pho thong 2018 va cac nhém
noi dung huéng nghiép quy dinh tai Thong tu s6 16/2026/TT-BGDDT. Mdi mach dugc
cu thé hod thanh cac muc tiéu theo tung cép hoc, bao dam tinh chinh thé va sy phat trién
lién tuc qua céc cﬁp hoc: muc tiéu & cﬁp hoc dudi 14 tién dé cho muyc tiéu & cép hoc trén.
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Céac muc tiéu nay dinh hudng cho giao vién thiét ké hoat dong va lya chon minh chiing
phu hop voi dac diém hoc sinh, cép hoc va diéu kién to chre.

Trong c4u triic bon mach cua bo tai liéu, trai nghiém nghé nghiép khong tach thanh
mot mach riéng ma dugc trién khai xuyén sudt, tao moi truong dé hoc sinh phat trién
ddng thoi mot hodc nhiéu mach. Trai nghiém nghé nghiép van 1a mét trong cac nhoém
ndéi dung huéng nghiép dugc quy dinh tai Thong tu sb 16/2026/TT-BGDDT. Trai
nghiém nghé nghi¢p khong dugc xac dinh la mgt mach ndi dung riéng ma 1a hinh thure
td churc hoat dong phuc vu déng thoi ca bdn mach néu trén: thong qua trai nghiém, hoc
sinh vira nhén thtc rd hon vé ban than, vira hiéu thém vé thé gi6i nghé nghiép, vira co
can clr dé can nhac lya chon va diéu chinh ké hoach hoc tap. Vi vay, trong Bang 3.2, cac
hinh thirc trai nghiém nghé nghiép chu yéu theo timg cp hoc duoc trinh bay thanh mot
dong riéng, dit sau bdn mach ndi dung.

Bang 3.2. Muc tiéu gizo duc hwéng nghiép STEM theo cip hoc

Mach ngi dung

Tiéu hoc

THCS

THPT

Nhan thic ban
than

Phat hién sé thich,
kha ning ban dau
qua nhiéu loai hoat
dong khac nhau.

Xac dinh nhém nang
luc ndi troi; hinh
thanh ¥ niém ban
dau vé dinh hudng
nghé nghiép.

Hoan thién hd so
nang luc c4 nhan; co
két qua tric nghiém
chuyén sau va kha
nang tu danh gia
khach quan.

Nhan thirc nghé
nghiép

Lam quen véi cac
nghé gan giii trong
cong ddng va nghé
nghi¢p cua nguoi
than.

Nhan dién cac nhom
nghé STEM tiéu
biéu; hiéu so bd con
duong hoc tap, dao
tao tuong ung.

Hiéu 16 yéu cau
nang lyc, co hoi va
thach thirc ctia nhom
nganh STEM quan
tam; nam  dugc
thong tin vé co so
dao tao va thi truong
lao dong.

Ra quyét dinh
lwa chon nghé
nghié¢p

Tap dua ra lya chon
don gian; budc dau
biét can nhic giita
cac phuong an.

Chuén bi va dua ra
quyét dinh Iya chon
huéng di sau 16p 9:
trung hoc phd thong,
giao duc thuong
xuyén cap trung hoc
pho thong, trung hoc
nghé hodc chuong

Lua chon moén hoc,
to hop moén hoc,
nganh hoc va co s¢
dao tao hodc hudng
viéc lam sau trung
hoc pho thong.
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Mach ngi dung

Tieu hoc

THCS

THPT

trinh dao tao trinh do
SO cp.

Lap ké hoach
hoc tip va phat
trién nghé
nghiép

Lap ké hoach hoc
tap, rén luyén ngan
han dé phat huy
diém manh va khdam
pha thém so¢ thich,
kha nang.

Xay dung ké hoach
hoc tap, ren luyén,
trai nghiém; hoan
thién ké hoach thyuc
hién hudéng di da lya
chon sau trung hoc
CO SO.

Xay dung, thuc hién
va diéu chinh ké
hoach  hoc tap,
chuyén tiép sau
trung hoc phd thong
va phét trién nghé
nghiép.

Hinh thire trai
nghiém nghé
nghiép chii yéu

Tham quan noi lam
viéc; gap g0 nguoi
lam nghé; dong vai
nghé.

Cau lac bd STEM,;
tham quan doanh
nghi¢p, co sO san
XUAL; gap gb cuu hoc
sinh.

Trai hé khoa hoc;
thuc tap ngén han;
nghién ctru khoa hoc
phdi hop véi co so
giao duc dai hoc.

San phim/minh
chirng goi y

San pham, ghi chép
hodc s tay vé nghé
hoc sinh quan tam;
san pham STEM thé
hién sé& thich, kha
nang cua hoc sinh.

Cac minh chung vé
qua trinh tim hiéu
ban than, nghé
nghiép va phuong
an lya chon hudng
di sau trung hoc co
so; ké hoach thuc
hién hudéng di da lva
chon.

Cac minh chung vé
qua trinh ty dénh
gi4, tim hiéu nganh
nghé, trai nghiém va
lua chon; ké hoach
hoc tap, chuyén tiép
va phat trién nghé
nghiép.

Mach nhén thirc ban than & cap Tiéu hoc nham gitp hoc sinh phat hién cac

s& thich ban dau ctia minh thong qua viéc tham gia nhiéu loai hoat dong khac nhau

va quan sat cam xtc ctia ban than vdi moi loai hoat ddng. O cap Trung hoc co s,

muc ti€éu nang 1én murc hoc sinh xac dinh dugc nhom nang luc ndi trdi cua minh

thong qua hoat dong hoc tap, trai nghiém, san pham va c6 thé két hop cac cong

cu tu danh gia phu hop, dong thoi bt dau hinh thanh ¥ niém vé dinh hudéng nghé

nghi¢p tuong lai. O cép Trung hoc phé thong, muc ti€éu dat mtrc hoc sinh c6 kha

nang tu danh gia tuong do1 day da vé di€ém manh, diém can cai thién, so thich va

gia tri nghé nghiép ctia ban than; biét khai thac két qua tir cac cong cu tu danh gia

hoic tric nghiém hudéng nghiép pht hop nhu mot ngudn thong tin tham khao trong

qué trinh dinh huéng nghé nghiép.
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Mach nhén thirc nghé nghiép & cap Tiéu hoc nham giup hoc sinh 1am quen
v6i cac nghé trong cong dong xung quanh, dic biét 1 nhitng nghé ma cac em co
thé truc tiép quan sat. o) cép Trung hoc co s&, muc ti€u mo rong dén viéc nhan
dién cac nhom nghé STEM tiéu biéu va hiéu so bd con duong hoc tap, dao tao
tuong tmg v4i timg nhém. O cap Trung hoc phd thong, myc tiéu dat mirc hoc sinh
hiéu 15 yéu cau nang luc, co hdi va thach thirc ciia cdc nhom nganh STEM ma
minh quan tim, nim duoc thong tin vé co sd dao tao va xu hudng thi trudng lao
dong, du co s& cho lua chon nganh hoc cudi cép.

Mach ra quyét dinh Iya chon nghé nghiép ¢ cip Tiéu hoc nham gitp hoc sinh
tap dua ra cac lya chon don gian trong tinh hudng hing ngay, hoc cach can nhic
giita cac phuong an. O cap Trung hoc co s, muc tiéu trong tdm 1 hd tro hoc sinh
chuan bi va dua ra quyét dinh lwa chon huéng di sau 16p 9. Theo Khung co cu
hé théng gido duc qudc dan ban hanh kém theo Quyét dinh s6 38/2026/QD-TTg
ngay 23/7/2026 ctia Thu tudng Chinh phi, cac phuwong an hoc sinh can dugc cung
cap thong tin ddy du gom: chuong trinh gido duc trung hoc phd thong, chuong
trinh gido duc thuong xuyén cp trung hoc pho thong, chuwong trinh gido duc trung
hoc nghé va chuong trinh dao tao trinh do so cap. Gido vién can luu y phan biét:
ba chuong trinh dau 13 chuong trinh cdp bang ¢ cip d6 3, hoan thanh mot trong
ba chuong trinh nay 1a diéu kién dé tiép can cac chuong trinh & cap do 4, cap do
5, cép do 6 hoac cép 7.0 cép Trung hoc phé thong, muc ti€u la hoc sinh lya
chon duge mon hoc, to hop mon hoc, nganh hoc va co s& dao tao hodc huong viéc
lam sau trung hoc pho thong trén co so thong tin day du.

Mach 1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép & cap Tiéu hoc nham
gitp hoc sinh 13p duoc ké hoach hoc tap, ren luyén ngén han dé phat huy diém
manh, hoan thanh nhi€ém vu hoc tap va kham pha thém s¢ thich, kha nang ctia ban
than. O cép Trung hoc co s, muc tiéu 1a hoc sinh xay dung duogc ké hoach hoc
tap, rén luyén va trai nghiém; dén cubi cép hoan thién ké hoach thuc hién huong
di da lwa chon sau trung hoc co sd. O cap Trung hoc phd thong, muc tiéu 1a hoc
sinh x4y dung, thuc hién va diéu chinh dugc ké hoach hoc tap, ké hoach chuyén
tiép sau trung hoc pho thong va ké hoach phat trién nghé nghiép, chuyén lwa chon
nghé nghiép thanh 19 trinh hoc tap, rén luyén cu thé.

V& hinh thirc trai nghiém nghé nghiép, ¢ cip Tiéu hoc, nha trudng tao co hoi
cho hoc sinh tham quan noi lam viéc cta nguoi than, gap g& ngudi 1am nghé va
dong vai nghé trong cac hoat dong hoc tap. O cip Trung hoc co sd, cac hinh thirc
dugc mé rong dén cau lac bd STEM, tham quan doanh nghiép, co sd san Xuét va
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gap g0 cyu hoc sinh dang hoc tap hoac lam viéc trong linh vuc STEM. O cép
Trung hoc pho thong, hoc sinh c6 thé tham gia trai hé khoa hoc chuyén sau, cac
dot thuc tdp ngdn han va hoat dong nghién ctru khoa hoc phdi hop véi co so gido
duc dai hoc. Khi thiét ké mdi hoat dong trai nghiém, gido vién can xac dinh rd
hoat dong d6 hudng td1 mach ndi dung trong tdm nao va cac mach nao dugc tich
hop, dé hoat dong khong dimg ¢ mirc tham quan don thuin ma tao ra két qua cu
thé c6 thé duoc str dung 1am minh ching cho qua trinh phét trién ning luc dinh
huéng nghé nghiép cua hoc sinh.

3.3. Ning lrc dinh hwéng nghé nghiép ciia hoc sinh trong gido duc STEM

Chuong trinh Hoat dong trai nghiém va Hoat dong trai nghiém, hudng
nghiép ban hanh kém theo Théng tu s6 32/2018/TT-BGDPT xéac dinh ba nang
lyc ddc thu dugc hinh thanh, phat trién & hoc sinh, gém: nang luc thich tng véi
cudc séng, nang luc thiét ké va td chtrc hoat dong, nang luc dinh hudéng nghé
nghiép. Nhu vay, ning luc dinh hudng nghé nghiép di dugc quy dinh trong
Chuong trinh gido duc phd thong 2018 cung véi yéu cau can dat theo timg cap
hoc.

Vi vay, bo tai liéu nay khong xay dung mot khung nang luc huéng nghiép
riéng, ma cu thé hoa cc thanh phan cta ning lyc dinh hudng nghé nghiép da
dugc quy dinh vao boi canh giao duc STEM. Céch tiép cin nay bao dam gido vién
chi 1am viéc véi mot hé quy chiéu duy nhét khi thiét ké hoat dong va danh gia hoc
sinh, dong thoi tranh tao ra yéu cau méi nam ngoai Chuong trinh gido duc phd
thong 2018 va cac van ban hi¢n hanh.

3.3.1. Can ctr xac dinh

Viéc cu thé hoa dua trén hai can cr. Tht nhat, ba thanh phﬁn cua nang luc
dinh hudng nghé nghiép trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Thir hai,
nim nhom nodi dung hudng nghiép quy dinh tai khoan 1 Piéu 4 Thong tu sb
16/2026/TT-BGDDT, gém: cung cép thong tin nghé nghiép; hd tro hoc sinh tu
nhan thirc ban than; phat trién ki nang lya chon nghé nghi¢p; nd1 dung trai nghi€ém
nghé nghiép; ndi dung tmg dung coéng nghé thong tin va chuyén doi sb trong
hudng nghi¢p. Quan hé gitra hai can ctr nay va cac mach ndi dung cia bg tai licu
dugc trinh bay trong Bang 3.3.
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Bang 3.3. P6i chiéu thanh phin niing luc dinh hwéng nghé nghiép véi nhém

ndi dung hwéng nghiép va mach ngi dung cia bo tai li¢u

Thanh phan ciia ning
lwc dinh hwéng nghé
nghiép (Chwong trinh
GDPT 2018)

Nhom n¢i dung huwéng
nghiép (khoian 1 PDiéu 4
Thong tw s6 16/2026/TT-
BGDPT)

Mach n¢i dung twong
ung

Hiéu biét vé nghé nghiép

a) Cung cip thoéng tin nghé
nghiép; d) NOi dung trai
nghiém nghé nghiép

Nhén thte nghé nghiép

Rén luyén pham chat,
nang luc phu hop véi
dinh hudéng nghé nghiép

b) H6 tro hoc sinh tu nhan
thirc ban than (danh gi4 ning
luc, so thich, gia tri nghé
nghiép va dic diém c4 nhan)

Nhan thitc ban than

Lua chon nghé nghiép va
lap ké hoach hoc tap theo
dinh hudéng nghé nghiép

b) Tu véan lya chon nghé phu
hop; huéng dan lap ké hoach
hoc tdp va phat trién nghé
nghiép; c) Phat trién ki ning

Ra quyét dinh lwa chon
nghé nghiép; Lap ké
hoach hoc tip va phat
trién nghé nghiép

Irra chon nghé nghiép

Bang 3.3 cho thiy cac mach ndi dung ctia bo tai liéu khong phai 1a mot hé
théng méi, ma 1a cach trién khai cic nhém ndi dung huéng nghiép da duoc quy
dinh vao linh vuc STEM. Ngoai ra, theo khoan 2 Diéu 4 Thong tu s6 16/2026/TT-
BGDDT, khung ndi dung huéng nghi¢p ctua co sé¢ giao duc dugc xay dung trén
co s& cac nhom nodi dung quy dinh tai khoan 1 Piéu nay, phai phu hop voi hudng
dan cua B0 Gido duc va Pao tao va duoc co quan quan i truc tiép phé duyét trude
khi to chitc thuc hién. Do dé, cac bang trong muc nay cé gia tri tham khao, hd trg
nha truong xay dung khung nd1 dung hudng nghiép cua don vi minh, khong thay
thé khung noi dung do nha truong ban hanh.

3.3.2. Biéu hién ciia niing lwc dinh huéng nghé nghiép trong gido duc
STEM theo cap hoc

Biéu hién cuia ba thanh phan ning luc dinh huéng nghé nghiép trong béi canh
giao duc STEM dugce md ta theo muc do phat trién qua ba cap hoc tai Bang 3.4.
Bang nay c6 vai tro dinh hudng cho gido vién Hoat dong trai nghiém, hudng
nghiép, gido vién chi nhiém va gido vién cdc mon hoc thudc linh vue STEM trong
thiét ké hoat dong va danh gia hoc sinh.
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Bang 3.4. Biéu hién ciia niing lwc dinh hwéng nghé nghiép trong gido duc

STEM theo cép hoc

Thanh phin
nang luc

Tiéu hoc

THCS

THPT

Hiéu biét vé& nghé
nghiép

Nhan biét duge mot
s6 nghé gan gii
trong cong dong co
st dung kién thirc
khoa hoc, cong
ngh¢; ké dugc san
pham, cong cu va y
nghia cia nghé.

Nhan dién duogc cac
nhém nghé STEM
tiéu biéu; néu duogc

cong viéc, moi
truong lam  viéc,
yéu cau  nghé
nghi¢p va con

duong hoc tap, dao
tao tuong ung.

Phan tich dugc yéu
cau nang luc, co hoi
va thach thic cua
nhom nganh STEM
quan tim; ndm duoc
thong tin vé co so
dao tao, vi tri viéc
lam va xu hudng thi
truong lao dong.

Rén luyén pham
chat, nang luyc phu

hop véi  dinh
huong nghé
nghiép

Nhan biét duoc so
thich, kha nang cua
ban than qua cac
hoat dong STEM;
budc dau rén tinh
can than, kién tri va
y thirc an toan khi
thuc hanh.

Xac dinh  duoc
nhém ning luc noi
tro1 cua ban than
qua san pham, du an
STEM va coéng cu
tric nghiém don
gian; chu dong ren
luyén ki ndng hop
tac va giai quyét van
de.

Ty danh gia khach
quan muc do phu
hop gitra pham chat,
nang lyc cua ban
than véi yéu cau cua
nganh, nghé STEM
du dinh lua chon;
chi dong rén luyén
dé dap tmg yéu cau
do.

Lua chon nghé
nghiép va lap ké
hoach hoc tap theo
dinh hudéng nghé
nghiép

Pua ra duoc Ilua
chon don gian phu
hop voi so thich, kha
nang; lap duoc ké
hoach hoc tap, rén
luyén ngin han véi
su huéng dan cua
giao vién.

Can nhac va Iuva
chon dugc hudng di
sau trung hoc co so:

trung hoc  phd
thong, gido duc
thuong xuyén cap
trung  hoc  phd
thong, trung hoc

nghé hoic chuong
trinh dao tao trinh
d6 so cap; xay dung
duoc ké hoach thuc
hién.

Ra quyét
dinh lya chon moén
hoc, to hop mon
hoc, nganh hoc, co
s6 dao tao hoac
hudng viéc lam; xay
dung, thyc hién va
diéu chinh dugc ké
hoach chuyén tiép
va phat trién nghé
nghiép.
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Thanh phan hiéu biét vé nghé nghiép thé hién kha ning cua hoc sinh trong
viéc tim hiéu thé gidi nghé STEM, gém cac nhém nganh, ndi dung cong viéc, yéu
cau ning luc, con dudng dao tao va xu hudng phat trién. Thanh phan nay phat
trién tir nhan biét mot sé nghé gan giii & cap Tiéu hoc dén phan tich dugc co hoi
va thach thirc ciia nganh quan tim ¢ cdp Trung hoc pho théng. Trong gido duc
STEM, thanh phan niy dugc hinh thanh chi yéu qua hoat dong trai nghiém nghé
nghiép, twong tmg véi diém a va diém d khoan 1 Diéu 4 Thong tu s6 16/2026/TT-
BGDDT.

Thanh phan rén luyén phiam chit, niing lwe phit hop véi dinh huéng nghé
nghiép thé hién kha nang nhan dién diém manh, diém can cai thién, s¢ thich, gia
tri va didc diém ca nhan trong méi twong quan véi cac nhom nghé STEM, dong
thoi cha dong rén luyén dé dap tng yéu cau ciia nghé. Piém can luu y 1a thanh
phan nay khong dimg ¢ viéc hoc sinh biét minh thich gi, ma bao gém ca qua trinh
rén luyén co6 chu dich sau khi da nhan dién dugc dinh hudng.

Thanh phan lra chon nghé nghiép va lap ké hoach hoc tip theo dinh
hwéng nghé nghiép thé hién kha nang can nhic cac phuong an, ddnh gia mirc do
phu hop giita ning luc ban than v6i yéu cau nghé nghiép, dua ra quyét dinh co co
s& va chuyén quyét dinh d6 thanh ké hoach hoc tap, rén luyén cu thé, kién tri thuc
hién qua thoi gian. O cap Trung hoc co s&, thanh phan ndy gan truc tiép voi quyét
dinh lya chon hudng di sau khi hoan thanh cap hoc theo Khung co cau hé thong
gido duc qudc dan ban hanh kém theo Quyét dinh s6 38/2026/QD-TTg ngay
23/7/2026 cta Thu tuéng Chinh phu.

3.3.3. Mdi quan hé giira cac thanh phan niing lre

Ba thanh phén néu trén khong phat trién doc 1ap ma c6 quan hé phu thudc
1an nhau. Hoc sinh kho dua ra quyét dinh nghé nghiép c6 co s¢ néu thiéu hiéu biét
vé nghé nghiép va thiéu nhan thirc dang vé pham chat, ning lyc cta ban than; ké
hoach hoc tap ciing khé c6 gia tri néu chua c6 dinh hudng nén tang. Nguoc lai,
qua trinh thuc hién ké hoach va trai nghiém thuc té lai tiép tuc bd sung thong tin
dé hoc sinh diéu chinh hiéu biét vé nghé va vé chinh minh.

Do d6, cac hoat dong gido duc hudng nghiép STEM trong thuc té thuong
dugc thiét ké da muc tiéu, phét trién dong thoi nhiéu thanh phan ning luc, khong
phai mdi hoat dong chi phuc vu mot thanh phan. Khi thiét ké, gido vién xac dinh
thanh phan trong tdm ctia hoat dong va cc thanh phan duogc tich hop, dong thoi
du kién minh chimg thu dugc dé phuc vu danh gia va co thé ghi nhan trong hd
so/phiéu theo ddi qué trinh hudng nghiép néu nha trudng st dung .
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3.4 Gan gido duc STEM va gido duc hwéng nghiép STEM véi boi canh dia phwong
va nhu ciu nhén lyc trong twong lai

Céc muc tiéu va biéu hién nang lyc trinh bay ¢ nhitng muc trudc dugc mo ta trong
diéu kién t6 chtrc thong thudng cia co sé gido duc phd théng. Trong thyuc té, cac nha
truong c6 diéu kién rat khac nhau vé co so vat chét, ha ting sb, d6i ngii gido vién va
mirc d6 san co6 cta doanh nghi¢p, co s& gido duc nghé nghiép, co s& giao duc dai hoc
trén dia ban. Vi vay, viéc vin dung phi hop v6i bdi canh dia phuong 13 yéu cau bit budc
dé hoat dong gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM c6 gia tri thyc tién.

Can khang dinh rd nguyén tic van dung ngay tir ddu: Chuong trinh gido duc phd
thong 2018 bao dam tinh md, linh hoat; co s¢ gido duc va giao vién chu dong lya chon
noi dung, phuong thirc, khong gian va thoi gian hoat dong pht hop voi hoan canh, diéu
kién ctia minh, nhung phai trén nguyén tic bao dam muc tiéu gido duc va cac yéu cau
can dat vé pham chét, niang luc. Theo d6, diéu dugc diéu chinh theo bdi canh dija phuong
13 ndi dung, hinh thic va phwong thirc té chirc hoat ddng; yéu cau can dat vé pham
chat va nang lyc cta hoc sinh 1 thong nhat, khong ha thap theo viing mién hay theo diéu
kién ctia nha truong.

3.4.1. Pic trung ving mién va sy khac biét vé diéu kién t6 chic

C6 thé phan biét bon dang bdi canh chinh, mdi dang c6 dic trung riéng can dugc
tinh dén khi to chtrc hoat dong.

— B6i canh d6 thi 16n (nhu Ha Noi, Thanh phé H6 Chi Minh, Pa Nang): c¢6 loi
thé vé ha tang sd, sy da dang ciia doanh nghiép va muc d6 thuan loi khi phdi hop véi
cac co s gido duc dai hoc. Kho khin cha yéu 1a ap luc vé thoi gian va tdm 1f vu tién két
qua thi cu, co thé han ché viéc t6 churc cac hoat dong STEM m¢, dai hoi.

— Bé6i canh dé thi vira va nho: diéu kién tuong ddi can béng, ha téng du cho hoat
dong STEM co ban; han ché chu yéu la muc d§ da dang cua nganh, nghé trén dia ban
con thap, hoc sinh it c6 co hoi tiép xuc truc tiép v6i nhiéu nhom nghé STEM khac nhau.

— Boi canh ndng thén dong bang: co 1oi thé 16n vé su gin két v4i san xuit nong
nghiép — ngudn véan dé thuc tién phong pht cho hoat dong STEM nhu tudi tiéu, bao
quan ndng san, chin nudi, nang luong tai tao cho néng thon. Han ché thudng gap 1a ha
tang s6 chua dy du va it co hoi tiép xuc véi doanh nghiép cong nghé cao.

— B6i canh mién nui va bién dio: gin v6i sinh ké dic thu cia dja phuong nhu
lam nghiép, ngu nghi¢p, du lich sinh thai; day la nguén bdi canh hoc tap giau y nghia.
Kho khin 16n nhét 13 ha tang va diéu kién bao dam vé doi ngii gido vién.

Thuec tién cho thay mirc do sin co ciia co s¢ vat chat va ha ting s6 phuc vu gido
duc STEM ¢ khu vuc nong thon, mién ndi con thép hon so v&i khu vuc thanh thi. Bay
1a dir kién dé mbi nha truong lua chon cach trién khai pht hop véi diéu kién ctia minh,
khong phai 14 can clr dé giam yéu cau can dat d6i v6i hoc sinh.
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3.4.2. Hwéng van dung theo bdi canh dia phwong

Trén co s& nguyén tic néu trén, viéc van dung theo bdi canh dia phuong
duoc thyc hién theo ba hudng.

Hwéng thir nhat 1a diéu chinh ndi dung va tinh hudng hoc tip cho phu
hop véi trai nghiém ciia hoc sinh, giit nguyén yéu cau can dat. Cung mot chu dé
vé nang luong tai tao, & do thi co thé tap trung vao tam pin mat tro1 cho hd gia
dinh; & nong thon ddng bang tap trung vao sir dung ning luong cho tudi ticu; &
mién nui tap trung vao hé théng dién quy mo nho cho thon ban; & bién dao tap
trung vao niang lwong cho dén bao hiéu hoic hé thong nudi trong thuy san. Cung
mot ning luc duoc hinh thanh nhung qua nhitng bdi canh khac nhau, gan giii véi
hoc sinh.

Huéng thir hai 13 diéu chinh hinh thirc va phwong thire t6 chirc. D6i voi
nha truong co ha ting s han ché, cac ndi dung doi hoi thiét bi va duong truyén
c6 thé dugc to chirc theo dot tap trung thay vi trai déu trong nam hoc; sir dung
thiét bi dung chung cta nha truong; khai thac cac chuong trinh hd tro ciia B6 Gido
duc va Pao tao, ciia S& Gido duc va Pao tao va cac dot hd tro chuyén mon tir bén
ngoai. Pdi véi nha trudng it doanh nghiép trén dia ban, hoat dong trai nghiém
nghé nghiép truc tiép c6 thé duoc bo sung bang hinh thire tryc tuyén nhu tham
quan 4o, két n6i voi nguoi lam nghé & xa, theo hudng da trinh bay tai Muc 1.5.3.

Huéng thir ba 1a diéu chinh 19 trinh trién khai. Nha truong xac dinh muc
d6 trién khai phu hop véi diéu kién hién c6 va xay dung 16 trinh nang dan theo
thoi gian, tuong tu cach tiép can da trinh bay tai Muc 1.5.6. Viéc diéu chinh 10
trinh lién quan dén tién do va quy mo trién khai ctia nha trudng, khong phai 1a
diéu chinh yéu cau can dat dbi vé6i hoc sinh.

3.4.3. Khai thac nguén luc dia phwong

MBoi bdi canh dia phuong déu c¢é nhitng nguén luc dic tha ma nha trudng b
thé khai thac cho gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM.

O db thi, ngudn luc chu yéu 1a cac doanh nghiép cong nghé, co sé gido duc
dai hoc va vién nghién ctu. Nha truong co thé t6 chuc cac dot tham quan, moi
chuyén gia dén truong va phdi hop to chiic cau lac bd STEM, hoat dong nghién
cuu khoa hoc, ki thuat.

O nong thon, ngudn luc gdm cic trang trai nong nghiép tmg dung cong nghgé,
co s& ché bién ndng san, tram khi tugng, hop tac xa va ving trong cay dugc licu.
Nhitng ngudn lyc nay c6 gia trj gido duc 16n vi gan v6i doi sdng hang ngdy cia
hoc sinh va cho théy rd moi lién hé gifra kién thirc khoa hoc véi hoat dong san
xut tai chd.
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O mién nui va bién dao, nguén Iuc dac thu gé)m rung va da dang sinh hoc,
hé sinh thai bién, cic nghé truyén thdng c6 yéu té ki thuat nhu déng tau, dét tho
cam. Pay 1a diéu kién thuan loi dé gan kién thic khoa hoc hién dai voi tri thic
ban dia. M6 hinh phdi hop gitta nha truong, cong déng va cac to chirc hoat dong
trong linh vuc bao ton ciing 1a mot hudng trién khai kha thi.

Viéc khai thac ngudn luc dia phuong phai dit trong khung phép 1i hién hanh.
Theo quy dinh tai Thong tu s6 16/2026/TT-BGDPT, doanh nghiép tham gia hoat
dong gido duc huéng nghiép, phan ludng phai c6 tu cach phap nhan, ¢ chirc ning,
nhiém vu phu hop va nang luc dap ung yéu cau; thuc hién cong khai, minh bach
vé tai chinh va cam két bao dam an toan, quyén loi hop phéap cho ngudi hoc. Bén
canh do, cac dot tham quan, trai nghi¢m, thyc hanh nghé nghi¢p va hoat dong
phdi hop déu phai tuan thi quy dinh vé an toan cho hoc sinh, vé bao vé dit liéu ca
nhan cda hoc sinh va phai co su déng thuan cua cha me hoc sinh.

3.4.4. Gin v6i nhu cau nhan luc ciia dia phwong va dinh huéng phat
trién nhan lyc STEM

Ngoai viéc phu hop véi diéu kién t6 chirc, hoat dong gido duc huéng nghiép
STEM con can gin véi nhu ciu nhan luc. Thong tu s6 16/2026/TT-BGDPT xac
dinh nha truong c6 trach nhiém dinh hudéng hoc sinh tham gia gidgo duc nghé
nghiép phu hop véi ning lyuc, s thich va nhu cau lao dong cua dia phuong va cta
nén kinh té; huéng dan hoc sinh tim hiéu yéu cau tuyén sinh, thoi gian dao tao,
chi phi ddo tao, co hdi viéc 1am va kha niang phat trién nghé nghiép cua timg 10
trinh dao tao sau phd thong.

Trén co sé d6, nha trudng can cip nhat thuong xuyén hai nhom thong tin.
Nhom thir nhat 14 nhu cdu nhan luc cua dia phuong: cac nganh, nghé dang va s&
phat trién trén dia ban, cac co sé gido duc nghé nghiép va co so gido duc dai hoc
trong khu vurc, cac doanh nghiép c6 nhu cu tuyén dung. Nhém thi hai 1a dinh
huéng phat trién nhan luc ¢ tam qudc gia, dic biét 13 yéu cau phat trién ngudn
nhan luc chét lwong cao phuc vu khoa hoc, cong nghé, ddi méi sang tao va chuyén
d6i s6 theo Nghi quyét s6 57-NQ/TW va Nghi quyét s6 71/NQ-CP.

Khi tu van cho hoc sinh, hai nhém thong tin ndy can duoc trinh bay dong
thoi va khach quan. Viéc chi nhan manh nhu cau nhan lyc quéc gia c6 thé dan dén
dinh hudng hoc sinh vao nhimg nganh, nghé xa roi diéu kién thuc té cua gia dinh
va dia phuong; nguoc lai, viéc chi gidi thi€u cac nganh, nghé san ¢ trén dia ban
c6 thé thu hep co hdi ciia nhitng hoc sinh c6 nang lyc va nguyén vong vuon xa
hon. Vai tro ctia nha truong 1a cung cp day du ca hai birc tranh dé hoc sinh va
gia dinh tu dua ra lya chon phu hop.
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